د تعلیمي نصاب» د ښوونکو د روزنې او د ساینس مرکز معینیت 
د تعلیمی نصاب د پراختیا او درسی کتابونو د تالیف عمومی ریاست 


دمرسي ححتاونه دپوهني په ونرامرت پومري امه ري 
١‏ په اراس کې بې اخیستنه او خر څونه په صلصکه منم ده. 
ههاو له سن غ ونو سه قانوني چلند سعري. 


د پوهنې وزارت 
. تعلیمي نصاب د د رالتا: 


د ښوونکو د 


روزنې او د د ساینس مرکز معینیت 
تعلیمي نصاب د پراختیا او درسي 
کتابونو د تاليف لوی ریاست 


٣ ١ 5 


نهم ټولگی 


د چاپ کال: ٠۳۹۰‏ ه . ش 


الف 


هوه ه ه هه ه ه هوه هوه هو هو وه هو هو و و هو هو و هو هو و و هو و و و هو و هو و و هو و و و و و و و و و یه و و و هو و و و هو و هو هو دو دو د د ه ه ه٥‏ ه ه٥‏ ه ٥‏ ه ٥ه‏ ه ٥‏ ه هن نه د 


پوهاند دوکتور قاسم جمدر د ښوونې او روزنې وزارت د علمي شورا غړی. 

: دیپلوم انجینر سید رحمت شاه ملیار د ښوونی او روزنی د وزارت د درسي کتابونو د تاليف پروژې غړی. 
: مؤلف ظاهره ستانکزۍ د تعلیمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تالیف رباست علمي غړی. 

: د مؤلف معاونه ماهره ناصری د تعلیمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تاليف رباست علمي غړی. 


: سر مولفگل احمد «ساغری» د عمومي تعلیمانو عمومي رئیس او د ښوونی او روزنی د عملي شورا غړی. 


: د ژبې ادیتور: 


د مؤلف مرستیال اقا محمد گړندی خوږياڼی د تعلیمی نصاب د پراختیا او درسی کتابونو د تالیيف رباست غړی. 


: - مولوي عبدالصبور عربي 
: - دکتور محمد یوسف نیازی 
: - خي الله راحل د تعلیمي نصاب د پراختیا په ریاست کې د پوهنې وزارت سلاکار. 


: د څارنې کمېټه: 

کغوورمشمیهس قنپورحسئونوو رس 0دي. 

:- دکتور شېرعلي ظريفي د تعلیمي نصاب د پراختیا د پروژې مسؤول. 

:- د سرمؤلف مرستیال عبدالظاه رگلستانی د تعلیمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تاليف لوی رئیس. 
طرح او ديزاین: 


:. خالن درنکت 


دا وطن افغانتنان دی 
کور د سولې کور د تورې 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي دي؛ قزلباش دي 
دا هيواد به تل ځلیږي 
په سينه کې د اسيا به 


نوم د حق مو دی رهبر 


ملي سرود 


دا اعزت د هر افغان دی 
هر بچی يې قهمرمان دی 
د بلوځو د ازيکو 
د ترکمنو د ناحجکو 
باميریان» نورستانتسان 
هم ايماق؛ هم پشه بان 
لکه لمر پر شنه اسمان 
لکه زړه وي جاويدان 


وایو الله اکبر وایو الله اکیر 


د پوهنې د وَزير ببغام 


د فصل لنډيزاو پوښتنې وودد ووهه ووهه همه صیی يوو دوه هی ههه واوو ده وه و 2و د 
دوم فصال اهتزازونه» څپې او غږ (رصوت) 440 


د فصل لللبیز او پوښتنې ظگ ظگ0747474777د7747 7 لص 777د7471 ند 07 
څلووم فل الکترومقناطیس تس 0 ود و ٨‏ 


د برېښنايي جریان مقناطیسي اغېزه ووو دو مهه وو واقاد: دافئ ۱٤:١‏ »به که نود "وتو می دو ده ده به دوه وره وه 


٧ - 


که چیرې خپل اطراف ته نظر واچوو و وبه وینو چې وگړي هغې خوا 
لتوا ته په حرکت کې دي. خا الوتونکي» موټرونه اوه 
ستنې او بالا خره وريځې او باران دا ټول د ډول ډول حرکتونو په حالت 0998 
کې دي. يويې مخامخ په لاره ځي او زموږ نه لر ې کېږي او یوبل د دایره 

يي اویا په منحني خط اوی منکسر خط کې لاره ه وهي. دغه لرې والی 
اونتودې والسی او په حرکت کې تنوع کله ډیرتيز ا وکله هم ورو وي. هغه 
عَلِتونه چې ددې حرکتونو د مسیر د منځ ته راوړلو سب بگرځي» په دې 
مبحث کې نه مطالعه کېږي. په دغه فصل کې يوازې د یو بُعدي (مستقیم 
الخط حرکت څخه بحث کېږي. د حرکت علم دغه بحث ته کینماتیک 
ويل کېږي. په یولعدي حرکت کې د متحرک جسم ځانگړتیاوې د جسم 
موقعیت» د جسم د موقعیت بدلون» تیزي او د جمسم دسرصمة د مسر 
نشعتت لون (شتات»» متوسط سرعت او دځينې پوړو 
څخه عبارت دي» چې د يو بُعدي حرکت د توصيفکوونکو اساسي 
| يمو څخه گڼل کېږي. 


177 : 


موقعیت 

هره ورځ ستاسې پلار له کور څخه د جومات په لور لمانځه ته ځي. پوهېږو 
چې جومات ستاسې له کور څخه په یو معین موقعیت کې دی. همدارنگه 
په یو هکل ي کې کورونه یوله بل څخه په یو معین او مشخص موقعیت کې 
دي او د کلي زده کوونکي پوهېږي چې د دو ي کورونه یوله بل څخه په لېرې 
واټن کې موقعیت لري ا وکيدای شي چې یو بل ته نژدې وي. په یو ښارکې 
هم کورونه په یو خاص نظم سره له یوبل څخه واقع دي. 

که چیرته مريم ستاسې ‏ دکوڅې په محل کې په لسم لمب رکورکې ژوند 
وکړي» په اسانۍ سر ه کولای شو چې دهغې د کور موقعیت تثبیت کړو. 
همدارنگه په يو ټولگ يي کې زده کوونکي په یو خاص نظم کې کښېني» 
مسعود چې د لومړي قطار په منځ کې ناست دی او یا علي چې د دويم قطار 
په څوکۍ ناست دی په ټولگي کې د ښوونکي له ميز څخه هر یو د دوی 
مختلف موقعیتونه لري. په همدې ترتيب سره کیدای شي چې د هر زده 
کوونکي موقعیت نظر د ښوونکي میزته مشخص شي. 


(1-1) په کوڅې کې د احمد کور 


له دغه ځای څخه وبلی شو چې په ټولگي کې د هر زده کوونکي موقعیت 
د یو مبدأً په مشخص کولو سره معلوم کړو. په (1-2) شکل کې مبدأً د 


ښوونکي له میز څخه عبارت ده. 


(1-2) شکل. په ټولگی کې ښوونکی او زده کوونکي 


هر زده کوونکی د ټولگي د څوکۍ قطارونه او توره تخته رسم کړئ او وروسته له دې څخه د خپلې څوکۍ موقعیت نظر د تورې 
تختي منځ ته وټاک ۍکړئ او د هر قطار دوه» دوه زده کوونکي ټولگیوالو ته خپل رسم تشريح کړئ. 


اوس که چیرته په «1-2) شکل کې د ښوونکي د میز موقعیت. په () او 
د مسعود موقعیت په ۸ او د علی موقعیت په 3 سره وښيئ. د () مبدأً په 
نسبت موقعيتونه د ٨‏ () او 8 څخه عبارت دي چې په دې حالت کې 
نظر مبدأً ته د دواړو موقعیت معلوم دی. 

پورتني مطالب په لاندې ډول خلاصه کوو: وایو چې د جسم د موقعیت د 
ټاکلو لپاره مبدأً ته ضرورت دی او نظر هغې ته کولای شو چې د اجسامو 
موقعیتونه تثبیت کړو. 


د اجسامو د موقعیت بدلون 


په مخکیني درس کې وپوهیدو چې د اجسامو د موقعیت د ټاکلو لپاره مبدً 
ډيره مهمه ده. او سگورو چې د اجسامو د موقعیت بدلون نظرو مبدأ ته 
الخط او یوعدي دی. 


د موضوع د ډیرې روښانه کیدو لپاره» د زلمي تيزرفتار موټر د هغه دکور ل3 نکل 
څځه چی مېداً انتځاب شوې ده» د ۸ په موقعیت کی درېدلی دی. 
وسور د شد درقرست څخه د( درقست ته براڼۍ د ا2ر دبرقعيت 
بدلون د مبداً اویا له هغه کور څخه عبارت دی له: : 
08-024 - 8 )ىم - د موټر د موقعیت بدلون 
سربېره پردې باید وپوهېږو چې د وخت په تیرېدو موقعیت بدلون مومي. 


ض فعالیت 
زده کوونکي د ټولگي په د ننه کې» زبیر د ټولگي په ی وکنج کې 2 
:5 


چې د مبدأً په حيِث ښوول شوی دی بيرق په لاس ودروي. وروسته 
بيا زبير له دغه ځايه د ټولگي بل کنج ته ځي. (دغه کنج د ۸ په 
توري سره ښوول شوی دی). زبير نظر د () مبدأ ته د ۸ په موقعیت 


کې ځا نيسي له هغه وروسته زبیر د خونې پلنوالی دعرض) بل 
کنچ يعنې 8 ته ځي اوس د جسم موقعیت د () له مبدأ څخه 
معلوم کړئ. په دې شرط چې::0۸-4 .۸13-147 وي. و د 
موقعيت بدلون د 1() څخه عبارت دی. حاصل شوی ځواب د 


دوه زده کوونکی اندازه او محاسبه کړي. 


د 1( د موقعیت د بدلون لپاره په دوو طریقو سر ه کولای شو عمل وکړو. 
)١‏ د فيته یې متر په ذريعه له () څخه تر ث پورې واټن اندازه کوو. 

)٢‏ د فيثاغورث د قضيې څخه په گټه اخېستلو سره 
-)٤87‏ (04)|, - 08 هم کولای شو د موقعیت د بدلون اندازه 
لاس ته راوړو. 

له دغه ځایه داسې معلومېږي چې په ټولو حالتون وکې هم موقعیت او هم 
دجسم د موقعیت بدلون نظر مبدأ ته مشخص کیدای شي. 

په دې توپیر باندې چې د جسم د موقعیت بدلون په یوه وخت کې صورت 
مومي او د ریاضي په ژبه د موقعیت بدلون د وخت تابع دی. 

د مثال په توگه: یوگړندی موټر په 
نظ رکې نیسو چې له کابل څخه 
د مزارشريف په لور حرکت 
کوي. نوموړی موټر وروسته له 
شپږو ساعتونو حرکت څخه 
د مزارشريف ښارته رسېږي. 
نو وبلۍ شو چې موټر له کابل 
څخه مرارشریف که د فرقفیت 
بدلون کړي دی. په همدې ډول 
د موضوع په اړوند ډېر مثالونه 
راوړی شو. 


تیزي ,جټکتیا) 


په تیرو درسونوکې مو د جسم د موقعیت له تغيیر څخه په کافي اندازه بحث 
کړی دی. همدارنگه مو وبلي وو چې د موقعیت بدلون د وخت له تیريدو 
سره یو ځای رامنځ ته کېږي. 

د پورتنیو ټکو په نظرکې نیولو سره وبلی شو چې د هر جسم وهل شوی 
واټن چې په یو ټاکلي وخ تکې سرته ورسی؛ کولای شو د هغه چټکتیا او 
وروتگ په پرتلنه خبرې وکړو. ایافکر کولای شئ چې د يوې ترانسپورتي 
وسیلې چټکتیا او یا سوستي د انسانانو په ژوندکې څومره مهمه ده؟ 


غلام رضا او اقبال په یوه کلي کې اوسېږي. دوی دواړه په 
گاونډي ښارگوټي کې په هټیو کې کار کوي. دوی دواړه 
هره ورځ غلام رضا د بایسکل او اقبال د اس پواسطه 


په نور ماله توگه د خپل کلي او ښارگوتي ترمنځ واټن 
وهي. تاسو له فک رکولو څخه وروسته ځواب ورکړئ 
چې کوم يو له دوي څخه چټکک په لاره ځي؟ ولې؟ هر 
زده کوونکی خپل د لایل وليکئ چې ولې یو چټک او 


بل د سست ځي. 


د مثال په توگه (1-7) شکل د موټر سایکل چلوونکی او بل بایسکل 
چلوونکی دی وکیلومتر واټن د وهلو لپاره سیال يکوي. موټرسايکل چلوونکی 
د موټر سایکل د عوارضو له کبله دغه واټن په دوه ساعت وکې وهي(ط يکوي) 
په داسې حال کې چې بایسکل چلوونکی نوموړی واټن په یوه نيم ساعت 
کې وهي. ووایاست چې کوم يو له دوی څخه 
چټک دی؟ د پورتنیو مثالونو څخه 
معلومېږي چې چټکتیا عبارت 
له هغه کمیت څخه ده چې د 
وهل شوي واټن په وخت کې 
څرگنديږي. يعني: 

وهل شوي واټن - حټکشا 


خا ټا 


که وهل شوی واټن په او هغه وخت چې دغه واټن په کې وهل شوی دی 


په ) او چټکتیا په 5 سره وښی وکولای شو ولیکو چې: 
0 
کې 
: 


د چټکتیا د اندازه کولو واحد عبارت دی له 111/5 څخه. لاندې جدول ډک 


کړئ. د منډو په سیال ۍکې احمد» محمود او سکندر په مختلفو وختونو 
کې مساوي واټن وهي. د هر یو چټکتیا به څومره وي؟ 


مخ کې مو ولوستل چې دیو جسم د موقعیت د بدلون له پاره له ۸ څخه ت1 
ته کفایت کوي چې د ۰۸ ټکی د سره د یوه وکتور په وسیله وصل کړو. 

د سرعت کمیت د جسم د موقعیت په بدلون پورې چې په وخت کې سرته 
رسیږي اړه لري. سرعت يو وکتور يکمیت دی او د وکتور ټول خصوصتيونه 


0 ۵ ۳ ٤: 


با ۵ 


یو جسم د محور پرمخ د () له مبدأ څخه د ۸ موقعیت ته د ٤|‏ په وخت 
کې ځان رسولی دی. وروسته له هغې څخه نوموړی جسم د ږا په وخت 
کی د () له مبدأ څخه» 3 موقعیت ته ځی. 

د ۷ جسم سرعت چې د جسم د موقعیت د بدلون لپاره له ۸ څخه پل ته 
ضرورت دی» عبارت دی له: د موقعیت بدلون 
7 7 هبرجت 
ريد ردوست 
که سرعت په ۷ د موقعیت بدلون په .۸ او د موقعیت د بدلون وخت په 
- .#- ۸۶ سره وښی وکولای شو وليکو: 


41 
سو سا 
ره 
باید پاملرنه وکړو چې د سرعت په تعریف کې» د سرعت په اندازې سربېره 


مثال: رضا له ۸ څخه د 8 په لور چې 31613 د ختیځ په خوا موقعیت 
لري» وروسته له 1.5 ساعت خپل ځای نیسۍ. دسرعت اندازه او لوری 


: شمال 

حل 70 310 - ۸۱ 
56 ۸ و 1.5:36008- 1.51- )۸ 

۸1 
٢ تت‎ 

يځ ظا ٨‏ لويدیځ ۸۲ 
7ل پ 

65 
ز00 

ضر 27 
څرنه چې د رضا د سرعت جهت د موقعیت د بدلون له جهت سره یو دی» و0 


نو په دې لحاظ رضا د 0.55110/5 سرعت سره د ختیځ په لور حرکت کوي. 
که چیرته متحرک جسم د () له مبدأ څخه یوازې د 1 په موقعیت. بدلون 
د موقعيت بدلون کړی وي» په دې حالت کې د جسم د بدلون موقعیت د 
( څخه. 0 (01-0) او د هغه د بدلون د موقعیت وخت په سره وښیو 
د دغه شرط په نظ رکې نیولو سره کولای شو وليکو: ۷ 
اویا هم ا- 


مناقشه 

له وروستني تحلیل څخ هکولای شو د مستقيم الخط حرکت ډول مشخص 
کړو. د مستقيم الخط منظم یو نواخت حرکت په اړه ه مو مخکې يادونه کړې 
ده چې په طبعیت کې حرکتونه په مختلفو ډولونه سرته رسیږي» او مستقیم 
القطمد کت له دعر هول څخهعنی لکه وو شرفارهرر رکش به 
یوه مستقيم سرک باندې. . واضح خبره ه ده ه چې په داسې سرکک باندې د موټر 
حرکت چې له مبدأ ځينۍ خپل موقعیت اختیاروي مستقيم الخط حرکت 
دی. اما دغه مستقيم والی د مستقيم الخط حرکت ټول ډولونه نشي بیانولی. 
د مستقيم الخط په ځینو حرکتون وکې متحرکك جسم په مساوي وختونوء 
مساوي واټن وهي. په داسې حال کې چې په ځينی نورو مستقیم الخط 
حرکتون وکې له مبدأأ څخه د جسم حرکت په مساوي وختونو مختلف 
واټن وهي. 


,9ل شکل 
هغه حرکتونه چې په هغوی کې متحرکك جسم مساوي واټنونه په مساوي 
وختونوکې وهي» مشابه منظم یو نواخت حرکت بلل کېږي. د مثال په توگه 
کله چې یو موټر په مستقيم سړک باندې په ابت سرعت سره واټن ووهي» 
په داسې حرکت کې که چیرته د حرکت معادله .4-۷ وي. په دغه معادله 
کې سرعت یو ثابت کمیت دی او بدلون په کې نه راځي. په دې معنا چې 
متحرک جسم تل مساوي واټن په مساوي وختونوکې وهي. که ۷ (سرعت) 
او ٤‏ وخت) په داسې حرکت کې دگراف پر مخ رسم کړو. د (1-10) 
شکل ځان ته غوره کوي. له گراف څخه معلومېږي چې دوخت په تیريدو 
سره ۷ (سرعت) ثابت پاتي کېږي. 

۷ 


۷ 


,1-10 شکل 


0 1 


زد هکوونکي دې په در ېگروپون وکې د یونواخت حرکت سرعت په ۷ او وخت په ٤‏ په گرافون وکې رس مکړي. گروپونه په 


لومړي حرک تکې 1017- ۷ په دوهم حرک تت کې 777د٣۹٣٥ ٤٤‏ اوپه دریم حرک تکې 047 په نظر 
کې ونیسئ. له هغې څخه وروسته دې دگروپونو استازي د تختې پرمخ خپ لگرافونه توضیح کړي اوگرافيکي ورته والی او 
فزیکي توپیرونه دې په هغوی کې په گوته کړي. 


سربېره پردې په مشابه یونواخت حرکت کې 1-۷-1٤‏ د ۷ په ثابت قیمت 
باندې د حرکت معادله د مستقيم الخط په معادلې باندې مطابقت کوي. 
چې د ریاضي پربنسټ د خط میل یعنې ۷ يو ثاب تت کمیت دی. 

د11 ۰ شکل مطابق» د حرکت په معادله کې يعنې وان د وخت په 
اړوند رسم شوی. يعنې وهل شوي ‏ 1 »... واټنونه سره مساوي او په 
٤,‏ »... وختون وکې وهل شوي دي. 


ټول زده کوونکي په دو هگروپون وکې د یو مشابه منظم حرکت لپاره په 51/8 او بل 717/5 » سرعتون وکې د فاصل ې گرافونه 


.. ۶# ده شه . ےه . . . 2 . ے ۶ هده 
نظر وخت (د هرو دوه ثانیو) په اړوند رسم کړي. او وروسته دې دگروپونو استازي د ښوونکي په حضو رکې د نوموړوگرافونو 


گرافیکي او فژبکي توپيرونه تشرب حکړي؛ 


له پورتنیو تشريحاتو څخه یو ځل بيا په یاد راوړو چې په یو نواخت» مشابه 
منظم حرکت کې» متحرک اجسام مساوي واټنونه په مساوي وختونوکې 
وهي او سرعت پکې ثابت دی. 

مثال: : یو تیزرفتار موټر په 20 د قیقوکې د ٨۸‏ له موقعیت څخه 3 ته په ثابت 
سرعت حرکت کوي. 

الف: د نوموړي تیزرفتار موټر سرعت وټاکئ. 

ب: د سرعتگراف د زمان په تابعم رسم کړئ. 


24-7 -- 7 


۷) ٨٧/١( 


0.1 02 3 


(1-13) شکل 


د مثال حل: 
الشف- څرنگه چې د محور جهت د جسم د موقعیت له بدلون سره په 
مخالفو جهتونوکې واقع دی. نور (1-12) شکل او تعریف پر اساس 


لیکلي شو چې: 
ګلوړےے 96 (ى-12 28 --02- وولپ 
, 0.7 03 ره ره 


لومړنی تم ځای (مېداء) لومړنی موقعیت دويم موقعیت 


(1-12) شکل 
تعحیيل,شتاب, 
که چیرته د .0-۷ په رابطه کې سرعت ثابت نه وي نو په دې حالت 
کې حرکت تعجیلي (شتابي) ويل کېږي. دا په دې معنا ده چې حرکت 
کوونکی جسم مساوي واټن په مساوي وختونوکې نه وهي .کیدای شي چې 
په سرعت کې بدلون د وخت په واحد کې» یوثابت کمیت وي. 
که چیرته د سرعت بدلون د وخت په واحد کې په 3 سره وښيو» نوکولای 
شو د مستقیم الخط حرکت يو بل ډول چې شتابي يا بیړه ییز ورته ول کېږي 


2٢‏ ر- 
:۶ ږ 0 
طاً ٩‏ 


په داسې حال کې چې د ۸ په موقعیت کې سرعت ولري. او وروسته بیا د 


په موقعیت کې د ږغ په وخت کې نوموړی جسم د ٍِ ۷ سرعت واخلي. 

نو په دې حالت کې تعجیل «شتاب) عبارت ده له: 
يا 
1-٢‏ 


0 


1 


د 51 په سیستم کې د شتاب واحد » چاو 


٨٥٢ - ۷ -14156 ې۷‎ 4156 


---سه --ه ۷ ٣ ٢‏ 
1 
اا قر -- وچ - ٥8‏ پل #4 لپ 


پورتني شکل یو تیزرفتار موټر ښيي چې ختیځ ته په لويدیځ لور روان دي. 

په داسې حال کې چې د موټر سرعت په منظم اویو نواخت شکل سره په 

زیاتید وکې دی. په لاندنیو وختونوکې شتاب یا بیړه لاس ته راوړئ. 

د مثال حل: اا اقستت د شو وي 


: - 

الف) د 05 او 8 ترمنځ 10-0 څځ يئ 
وړ 2-5 ۷ دږ 

ب) د 108 او 205 ترمنځ 8 20-0 وا سا 
رکا ار 

5 20-0 غځ) ېئ 


ج) د 08 او 205 ترمنځ 


د مثال حل: 
العا 
وت - 4 په رابطه کې که چیرته 1- - ۸٨‏ په ) سره وښیو د 

مشحرک سرعت په کې چې ۷ دی» صفر وي» پورتنۍ رابطه په لاندنيي 


شکل سره کولای شو وليکو: 


ې ړکو )و ووا 
نت فکروکړئ 
یو بايسکل د سکون حالت څخه په 1111/57 تعجیل سره په حرکت پیل کوي. د بایسکل سرعت وروسته له 15 .25 35 
او 105 څخه معلوم کړئ. 
۷ 


د 


د سرعتگراف د وخت په تابع رسم کړئ په داسې حا ل کې چې جسم د 
سکون له حالت څخه په حرکت شروع کوي د ۷-81 رابطې څخه لاس 
ره ته راځي» که چیرته 8 ثابت اوسي» سرعت د وخت په تیريدو سره بدلون 
کوي. که چیرې پورتنۍ معادله د هغه مستقيم الخط له معادلې څخه چې 
د مبداأ څخه تیرېږي پرتله کړو لیدل کېږي چې د دغه شکل (16 -1) سره 


0 مطابقٌت کوي چی 3۵ د دغه خط ميل دی او ابت کمیت لری. 
1-167 شکل د5 : 


ز ٍّ 2 .8 
ټول زد هکوونکي دې په دووگروپون وکې د اسو 1ه تعجیلونه د وخت د تابع گراف رسم کړئ. وروسته 


بيا د ښوونکی په حضو رکې دگرافونو فزیکي اوگرافیکي توبیر توضیح کړئ. 
همدارنگه دگروپونو په بدلولو سره د پورتنیو تعجیلونو لپاره د سرعتگراف د وخت په تابع رسم کړئ او وروسته د هغوی توپیر 
توضیح کړئ. 


که چیري تاسې په موټرکې په هواره جاده کې سواره اوسئ او موټر په 

ثابت سرعت سره حرکت وکړي» په عمومي توگه تاسې د موټر سرعت نه 
احساسوئ. ا وکه چیرې تاسې په داسې مور کې سپور چې موټر تعجيل و 
لري يعني د هغه سرعت په هره لحظه کې بدلون وکړي» تاسې په یو طرف 
کږېږئ يعنې د موټر حرکت کاملا احساسوئ. د بيلگې په توگه که چيري 
ډريور د موټر برک ونیسي د موټر سرعت کمېږي او تاسې د مخ په لور 
کږېږئ؛ او یاکله چې موټر په یو ميدان کې دوره وهي» تاسې د موټر بهرنۍ 
خواته کږېږئ. 


منځنی (متوسط سرعت 


معمولا د حرکت په وخت کې» متحرک جسم د مختلفو عواملو پربنا مساوي 

واټنونه په مساوي وختونوکې نه وهي حال دا چې سرعت يي بدلون کوي. 

په دې حال تکې مجبوريو چې د مستقيم الخط حرکت د خصوصیت د 

توضیح کولو لپاره د متوسط سرعت له مفهوم ځين ېگټه واخلو. چې په دې 

حال تکې د 4 او ك واټنونو لپاره چې په ٤‏ او ږا وخت) کې وه ل کېږي 

کولای شو وليکو: ٢‏ کال 
٨٢‏ 


اوکه چیرې حرکت مستقيماً له مبدأ څخه په نظ رکي یول شوی وي» په دې 
حالت کې ۸4 په او ره په ) سره بدلېږي ا وکولای شو ولیکو چې: 


وهل شوي واټن وچ 
د حرکت وخت / 


(ر1-17 شکلء سرعت د وخت په تابعم ښيي. د هرگروپ زده کوونکی گراف 


تحلیل کړئ او بیا د ه رگروپ استازي د ټولگی په مخ کې هغه توضیح کړئ. 
(1-17) شکل 


له پورتنیو توضیحاتو څخه معلومېږي چې هغه وخت یو حرکت» مستقیم 
اللخط حرکت کیدای شي چې د حرکت يوه برخه تعجيلي اوبله برخه یې یو 
نواخت»مشابه او منظم حرکت په ثابت سرعت سره دي. 

مثال: یو بایسکل چلوونکی چې په مستقيم خط باندې حرک ت کوي په دغه 
مسیرکې بایسکل چلوونکی لومړی 1001121 د 205 په وخ ت کې او دوبمه 


برخه چې 200111 ده په 305 کې او وروستۍ برخه 100112 د 205 په 


وخ تکې وهي. .په ټول پاسني حرک ت کې د بایسکل چلوونکي متوسط 


۰ تد ؟ 
عب حو ه دی ! 
7 ښ 0--200 100 پ ٣٢۵‏ ۳04 01 سن 
د مثال حل: - ۷ 
0 -30 -20 با 5127 ٨‏ 
د 60 20051 يچ 
8 ئړ‌ 05 
ک رو »۷ 
5 


د لومړي فصل لنډیز 


٠‏ مشابه منظم(يونواخت) حرکت هغه حرکت ته وايي چې په هغه کې متحرکك جسم مساوي 
واتنونه په مساوي وختون وکې ووهي. 

۰ چټکتیا هغه مقداريکمیت دی چې د اندازه کولو واحد يي دسرعت غوندې 6 دی. 

: سرعت هغه وکتوري کمیت دی چې د اندازه کولو واحد يي 111/5 دی. 

۰ ه رکله چې متحرکت جسم مساوي واتنونه په مساوي وختون وکې ووهي» په دې حالت کې حرکت 
غیر منظم دی او د هغه سرعت د متوسط سرعت په وسیله اندازهکېږي چې د 0ه 
ښودل کېږي. 

. په مشابه منظم حرکت کې د موقعیت تغيير د 4-۷۰٩‏ رابطې په ذریعه مشخص کېږي. په داسې 
حال کې چې په غیر منظم حرکت کې ۷.٩‏ ح ای دص 

: هرکله چې دخک نع دوه درو کد نع دنول 
0 7777777070717 0-1 

٠‏ هرکله چې د جسم په سرعت کې منظم او (یو نواخت) بدلون په واحد وخت راشي» داسې 
حرکت» شتابي منظم حرکت دی. په شتابي منظم حرکت کې د شتاب کمیت» ثابت دی. 


د لومړي فصل پوښتنې 


څو ځوابه پوښتنې: 
-١‏ د اجسامو موقعیت نظر مبدأً ته دوخت په هره لحظه کې: 
الف- مشخص دی ب- مشخص نه دی ج- د اندازه کولو وړ نه دی 


-٢‏ د اجسامو د موقعیت تغيير: 
الف- له يوي مبدأ څخه اندازه کیدای شی 
ب- د هر موقعیت څخه اندازه کیدای شي 
ج- له هیڅ مبدأً څخه د اندازه کولو وړ نه دی. 
لانديني تش ځایونه په مناسبو صعیح الفاظو ډک کړئ: 


۳- سرعت عبارت دی ْو وف وک وه وهلي شوی ٠وحت‏ دی 
۳- سرعت یو او و 2 کمیت دي 

0 وکتور 1٨٨٨٨١٨٨٨۶٨٨٨‏ او جهت درلودنکي ٠۰‏ 2ډدی. 

۶- چټکتیا په د د اندازه کېږي او د هغه اندازه په بشپړه توگه مشخص کېږي. 


۷- د چټکتیا او سرعت توپیر په څه کې دی. 
۸- يو جسم په ثابته 211/5 سرعت سره» يو نواخت مستقيم الخط حرکت د محور په لوري لري. 
لاندې جدول د 4 په مختلفو قیمتونو سره ډک کړئ. 


۹- يو زده کوونکی د خپل ښوونځي احاطه په ثابته څې سرعت سره په 3305 وخ ت کې وهي. معلوم 
کړئ چه نوموړی زده کوونکی څومره واټن وهي؟ " 

۱# شینکۍ د دووکلیو تر منځ والټن په ۷ سرعت سره په 20 دقیق وکې وهي. محمود همدغه واټن 
په ِّې4 سرعت سره په 16 دقیق وکې وهي. د شینکۍ سرعث معلوم کړئ او د محمود له سرعت 
سره يي پرتله کړئ. 

-١‏ که د يو بايسکل چلوونکي منځنی سرعت په 51612 واټن کې 1 وي» دوهم بایسکل 
چلوونکی 512 ار دخ رخ عدرولرسم ه605 فسرعت ره وهي. .د لومړي 
بایسکل چلوونکي منځنی سرعت معلوم کړئ؟ 


په تير فصل کې مو مستقيم الخط حرکت. د هغه ځانگړتیاوې او نور 
ځينۍ موضوعات زد هکړل. په دې فصل کې د حرکت يو بل ډول چې په 
ورځني ژوند په طبعیت او تخنيکک کې لیدل کېږي بحث کوو. ثږ 
ابا تاس ېکوم وخت فکرکړی دی چې د دو تار او یا درې تار د تارونو غږونه 
د پاڼو د غږ له مشخصاتو سره مشترکك خصوصيت لري؟ 

دې هدف ته د رسیدو لپاره په دې فصل کې بابد و پوهېږو چې اهتزاز څه 
| شی دی؟ : ٍ 

د جبري او طبیعي اهتزازونو توپیر یو بل سره په څه کې دی؟ 
همدارنگه په دې فصل کې منظم او غیرمنظم اهتززاونه او له هغو ن هگټه 
اخېستنه» څپې او د میخانيکي څپو ډولونه څیړل کېږي. 


001 


اك 


( 2-1 شکل» ملي بیرق او زانگو 
د اهتزاز په حال کې 


اهتزاز 

که چېرې ملي بیرغ پورته کړو او هغه دباد د لگیدو په جریا ن کې واقعم شي 
څه به وبنئ؟ له دې سربېره د باد د لگیدو په وخت کې دونو پاڼې» گلونه او 
بوټي د طبعیت ښکلې اوپه زړه پورې صحنې ننداره کوونکو ته ورپيژني. 
همدارنگه په کو رکې د نن ه گورو چې ميندې خپل بچیان په زانگ وکې 
زنگوي. اویا په دیوالي ساعت کې رقاصه اهتزا زکوي. په پورتني ورته والي 
سره کولای شو نور مثالونه هم راوړو. 


د تار او یو ېگلولې څخه يوه ساده رقاصه جوړه» او له یو 
ځای څخه يي ځوړند کړئ» او بیا هغه د تعادل حالت لرې 
کوو او ازاديې پرېږدو. د خپل گروپ له ملگرو سره د دغه 


په گوته کړئ او نورو ټولگیوالو ته یې ور وپیژنۍ. 


ږ(۵-2 شکل 


اهتزاز څه شی دی او دهغه ډولونه کوم دي؟ 

د بيرق او دونو پاڼو رپیدنه» د زانگو زنگیدنه اویا د هغ هگلولې حرکت 
چې د یو تار په اخ رکې غوټه شوې ده او حرکت کوي داټول د اهتزازي 
حرکت مثالونه دي. اهتزاز د یو جسم هغه حرکت ته وبلی شو چې په 
متوالي وختونوکې یو پر بل پسې تکرار شي. د اهتزازونو ترمنځ هم توپیر 
شته. دونو پاڼې او بيرغ» د دوي رپیدنه په غیر منظمه توگه ترسره کېږي» او 
د تند باد په چلیدو سره د دوی په اهتزاز په ډول کې توپیر راځي. په داسې 
حا ل کې چې د زانگو زنگیدنه او ځوړند شوی جسم د یو تار په پای کې 
خپل تگ او راتگ په منظمه توگه ترسره کوي» چې دا ډول او دې ته ورته 
اهتزازونو ته» منظمه اهتزازونه ويل کیږي.له پورتنیو توضیحانو څخه وبلی 
شو چې اهتزازونه منظم او غیرمنظم دي» اوکیدای شي چې د اضافي قوې 
په عملي کولو سره د جسم د اهتزاز په ډول کې بدلون راوړو او دغه منظم 
حرکت کیدای شي په دې ډول په غیرمنظم حرکت تبدیل شي.همدارنگه 
په تخنیکک او طبابت کې د اهتزازي حادثې نه په پراخه توگه استفاده کېږي. 
که چېرې د دیوالي ساعت ستنې ته په ښوونځي ا وکو رکې پاملرنه وکړئ» 
وبه وبنئ چې د رقاصې د اهتزاز پرته به د ثانيي» دقیقي او ساعت ستنې ونه 


۶ ئی و - 
-. فعرالیيت 
گرانو زده کوونکو! د اهتزازونو د نورو ډولونو د کارولو په اړه په تخنیک کې د کورنۍ وظیفي 


په توگه فکروکړئ او بیا یې پ هگروپونوکې تربحث لاندې ونیسئ او د مضمون د ښوونکی پ 


د اهتزاز ځانگړتیاوې 

اهتزاز له دساینس د نورو پديدو په څير د اندازه کولو خپل خاص 
ځانگړتیاوې لري. ایا وولی شئ چې د ساده اهتزاز ځانگړتیاوې کومې دي. 
ددې هدف لپاره یوه ساده رقاصه جوړوو او د هغې لاندې فعالیت اجراکوو. 
که چېرې (2-3)شکل ته وگورئ یو ساده رقاصه ښيي. یو ساده رقاصه د یو 


اوږده تار څخه چې يو متر ته نژدې اوږدوالی لري او ډېر سپک دی» دیوې 
درندې فلز يگلولې (اوسپنیزه» چې قطر یې نژدې دوه سانتي مترو ته نژدې 
دی او کلولې په مرک کي چۍ د کلولې د نف مرکز دی کاکک نړله آښوی 
دی» او وروسته د یو مېخ په واسطه هغه ځوړندوو» په دې شرط چې د مېخ 
او د تار اصطکاک د صرف نظر وړوي. 


فعالیت 
ے 7 « 1 ٨‏ 
په گروپون کې د پورتنۍ نمونې په څیریو ساده 
رقاصه جوړه کړئ او بیا هغه د عادي استقرار په 
حالت کې راوړئ. د رقاصى دغه موقعیت په ) 
توري سره وښيئ. بیا وروسته د خپل ښي لاس په 


ذریعه» ښی خواته د ٨۸‏ موقعیت یوسئ. اوساد 


ښوونکی هدایت ته منتظر اوسئ. په دې تجربه کې 


هر ځومره چې د رقاصې د تار اوږدوالی ډیروي (د 
0 څخه ډیر او د اوسپنېز ېگلولی کتله زياته 


ری ضر ليب ږه ښه رۍ 


د ښوونکي په هدایت رقاصه په ازاده توگه پرېږدئ وبه وينئ چې رقاصه د ۰۸ له موقعیت څخه د 
"۳ په لور حرکت کوي او د ') څخه ځان لرې کوي او ته ځان رسوي.د رقاص ې گلوله له 1 
څخه بيرته ') ته راگرځي او ځان ٨‏ ته رسوي. په همدې توگه نوموړې رقاصه د ۰۸ او 1 ترمینځ 
اهتزاز (تگ اورا تگ) کوي تر هغه وخته پورې چې د تار د راکښولو د تاثیر لاندې د مېخ او تار 
ترمینځ د اصطکاک له کبله او د هوا مقاومت» اهتزاز ورو ور وکموي او په پای کې رقاصه د ') په 
8007 


١۱ 


-١‏ که چېرې د ٨۸‏ او 3 /) واټنونه د خط کش په ذريعه اندازهکړو» وبه 
وينو چې 18)- ) دی. چې دغه هريو اوږدوالی ته د اهتزاز لمن وبل 
خزمهکقفووریسښښې لص دهودفروعهد 9 
سیستم کې متر دی. 

۲- د رقاصې دگلولې تگ له ٨ه‏ څخه 13 او له 13 څخه بیرته تر ۸ پورې 
يو مکمل اهتزاز دی. یعنې د ۸ او 3 ترمنځ د یو ځل تگ اوراتگ يو 
اهتزاز دی. هغه وخت چې په هغه کې يو بشپړ اهتزاز رامنځ ته کېږي» پریو 
د بلل کيږي او د 1 په سمبول سره ښودل کېږي. 

۳- د اهتزازونو هغه تعداد چې په یوه ثانیه کې رامنځ ته کېږي فريکونسي 
ورته وبل کېږي او په باندې ښودل کېږي» د پريود او فریکونسي د تعریف 
پر اساس وبلای شو چې یو مکمل اهتزاز د یو پريود يعني 1 په وخت کې 
رامنځ ته کېږي په داسې حال کې چې د شمېر مکمل اهتزازونه په وه ثانیه 
کې سرته رسېږي ن وکولای شو چې وليکو: 


داهتزاز وخت د مکمل اهتزاز شمېر 
يوېريو» | 1 


68 آ 


که پورتنۍ رابطه طرفین او وسطین کړو نو لیکلی شو چې: 
٢د‏ - )»1 


و17 سس ‏ اي او س پچ 
بي 1 1 


د پورتنۍ رابطې په پام کې نیولو سره» د فریکونسي د اندازهکولو واحد د پریود 
معکوس يعنې ثانيه په توان منفي (" 5) دی چې هغه ته هرتز وایو. هرتز د اهتزاز 
هغه فریکونسي ده چې په 18 کې اجرا کېږي. هرتز په 11 تورو سره ښيي. 

د پریود د اندازه کولو په نظ رکې نیولو سره چې په «2) بند کې مو اجراکړی 
دی» د دغه اهتزازونو فریکونسی اندازه کړئ. هغه زاوبه چې د رقاصې د 
تار استقرار او د اخیرني حد انحراف ترمنځ جوړېږي. د رقاصې د انحراف 


زاوبه بلل کیږي. 


۶ 

۰ فعالیت 
زد هه کوونکي پ هگروپونو تقسيمېږي یو مساوي تعداد د مساوي وزن لرونک ۍگلولې په زده کوونکی په مساوي توگه ووېشو. دغه 
گلولې چې د تار اوږدوالی يي له 5060 څخه لږوي ځوړندو او بیا د رقاصې د استقرار له حالت څخه په مساوي زاوبو منحرف 
کوو او د ښوونکي هدایت ته انتظار باسو. 


د ښوونکي د شروع او ختم غږ ترمنځ» زد هکوونکي د اهتزازونو تعداد شمېري او بیایې د هغه وخت د اهتزازونو په تعداد 
تقسيموي تر څو چې پریود لاس ته راشي. وروسته بیا هرگروپ د پریود قیمت په هغه جدول کې چې د ښوونکی له خواد 
تختي پر سر ترتیب شوی دی» ليکي. 

د دن نو وور ردت د ودل نوا مه 


د ترسره کولوفعالیت څخه دا نتيجې ته رسېږي» چې د اهکرازونو پربود د تار اوږدوالې تر متناسب 
دی. که چیرې دغه تجربې په ځير سره ترسره شي وبه گورئ چې د رقاصې پريود د رقاصې د تار 
اوږدوالی د اندزاې د جذر سره متناسب دی او دگلولو د کتلو اندازې پورې اړه نه لري. دیوې رقاصي 
لپاره د هغې پريود ډیر مهم دی. . د رقاصې د تار اوږدوالی او پريود ترمنځ» لاندې اړیکې موجودې 


دي. ‌ 
2 1 
8 


دغه فورمول د اوس لپاره یې ثبوته قبول کړئ. دغه فورمول د ساده رقاصې د 
تار اوږدوالی او دهغې د پریود په اړه ارتباط ښيي. په رابطه کې پچ د د ځمکې 
له تعجیل ځنې عبارت دی» چې په اجسامو باندې د ځمکې له خواعمل 
کوي. 

مثال: دبو ساعت د رقاصې پريود معلوم کړئ» په دې شرط چې د هغې 
اوږدوالی 256000 وي. (د ځمکې دکشش تعجیل "101/5 - چ فرض 
کړئ). 


حل: 0.257- 25000 -|- د رقاصې اوږدوالی 


1 1 :0 : 
د ۶ 27 تت ۸ فورمول د گټې اخېستنې څخه پریود حسابوو. 
دو 4 1 
107 
1-16۰ 


٢۲ 


ایا کیدای شي چې په ارتجاعي فنرونوکې اهتزازونه د بحث وړوگرځي؟ 
اباکله موفنري تله لیدلي ده؟ 


که چیرې په یو ځوړند شوی پوست (نرم) فنر» یوه عقربه وتړو او وروسته د فنر سره موازي» یو درجه دار خط کش نصب کړو 
او بیا وروسته یو وزن د فنر په ازاد پای کې ځوړند کړئ څه به ووینئ؟ ایا د فنر وزن اهتزا ز کوي؟ 
زده کوونکي وروسته د دغه عملیې په اجراکیدو سره دې پورتنۍ پوښتنې ته ځوابونه ووايئ اوگروپونه خپل معلومات د ټولگي 
په مخ کې له یو بل سره تبادله کړئ. 

دل 38 


واضح خبره ده چې بي له وزن څخه په فنر پورې تړلې ستن» یو معین 
موقعیت مثلا 101112 درجه باندې درېږي. په فنر باندې د وزن د ځوړنديدو 
وروسته هغه ستنه چې دیو فنر دیوې کړۍ پورې تړلې ده د ځمکې پ په لور د 
خط کش پرمخ بي ځايهکېږي. که چیرې خپل لاس د فنر د دریدلو لپاره 
د وزن لاندې وئیسو او وروسته یې خوشې کړو فنر په یو بل موقعیت مثلا 
24 باندې درېږي. 
اوس که چيرې وزن 40112173 (د ۸ نقطه مخ کته کش کړو او بيايي 
پرېږدو» نو وبه لیدلي شي چې وزن پورته خواته حرکت کوي او 20111112 
اوږدوالی د ') له موقعیت څخه تیرېږي او بیا پورته ځي تر څو چې د 3 په 
نقطه کې د یوې لحظې لپاره درېږي. وروسته بیا خپل لومرنی موقعیت يعنې 
۸ ته گرځي»ې او دغه کړنه څوځلي د ۸ او 13 ترمن ځگرځي راگرځي. 
-١‏ اوس تاسو د 16 اول واټنونه اندازه کړئ او وڅيړئ چې 
۸-6 کېږي. 
۲-د ٠‏ مکمل اهتزازونو وخت اندازه کړئ او بیا پر 10 يې وويشئ؛ تر 
و دودار وني 

۳- د لاس ته راغلي پریو د څخه په گټې اخېستنې د فنر د قوې ((وزن)) 
فریکونسي محاسبه کړئ. 


٣ 


د فنرونو د اهتزازي ځانگړتياوې څخه په گټې اخېستن ې کولای شو په 
تخنيکک کې يو زبات شمېر مثالونه وگڼو. مثلاً د موټرو او موټرسایکلونو د 
حرکت په وخت کې» همدارنگه د فنر څخه د زلزلې د ثبتولو په اله کې هم 
گټه اخېستل کېږي چې په دې اساس کا رکوي. 

سوال: - په خپ لگروپ کې دهغه الې او وسایلو نومونه یادداشت کړئ» چې 
د اهتزاز نه په گټې اخستل وکا رکوي. 


خپې 


ایاکله د اوبو د یو ډنډ په غاړه کې دربدلي یاست؟ او ی وکوچنی کاڼی مو په 
او و کې غورځولی دی؟ که چیرې مو دا کارکړی وي» څه شی مو د اوبو 
پرمخ لیدلی دی؟ 
که چیرې دیوې وبالې او خوړ غاړوته وگورئ نو و به وینئ چې د خوړ او یا 
هم د ویالې د غاړې اوبه کله د خپلې سطحې , په لور پورته کوي» کله هم بیرته 
د خوړ او یا د ویالې د اوبو لورته ځي. دغه کار څرنگه واقع کېږي؟ 
د جغرافيې څخه پوهېږو چې په هره یوې شپې او ورځ ې کې دوه ځله د اوبو مد 
او جذر په سیندون وکې منځته راځي. اما د سپوږمۍ د محاق او بدر په حالت 
کې مد په قوې بڼه او دمیاشتې په لومړۍ او دوهمه ربعه کې ټيټه اندازه ه لري. 
د طوفاني باد دلگيدو په حالت کې هم په لويو دربابون و کې څپه ییز 
رفا بو شمراښي ي او په نتیجه کې يې په دربابون و کې د څو متره 
په جگوالي سره ه څپې تولیدېږي. کله چې دغه څپې د 
درباب غاړي ته رسېږي» نو په وچه کې څومتره پورته ځي. 
کله کله چې د دریابونو په دوو برخوکې زلزله کېږي» 
څپې منځ ته راځي» او په نتیجه کې اوبه پورته ځي او بيا 
707004277 0 
ښکته والی اوياتگ او رانگ ته څپې ويل کېږي. 
7 5-5 دا اوس چې 
تاسې ددغه مخ په لوستلو بوخت یاست. د لمر څپې د کتاب 
ددغه مخ څخه ستاسې د د سترگو په لور انعکاس کوي چې 
په نتیجه کې یې ددغه مخ محتوا ليدل کېږي. عمدارنه 


کله چې ښوونکی په ټولگ ي کې زد ه کوونکو ته درس ورکوي» د 
ښوونکي غږ په ميخانيکي غږيزو یا ږغیزو څپو په وسیله په هواکې د 
زدهکوونکو غوږونو ته رسپږي او په نتیجه کې د هغه درس اورو. 
کله چې په لاسي تلیفو ن کې خبر ېکوئ» په حقيق ت کې د تلیفون د غږ 
دلېږدونکي څپې زموږ غوږ ته راځي. اوهغه اورو؛ همدارنگه برعکس زموږ 
خبرې هم د څپوپه شکل د لېږدوونکې وسیلي په ذريعه مقابل شخص ته استوو. 


زده کوونکي په دور وی دود اوږدې رسۍ د هغوی په اختیا ر کې ورکړئ. 

وروسته د هغې یو سر په یو ځای کې کلک وتړئ. بیا زده کوونکو ته لارښوونه کېږي چې د رسۍ بل سر په لاس کې ونیسۍ او 
هغې ته ښکته پورته ټکان ورکړي» او یا ښيي اوکیڼې خواوو ته ټکان ورکړي. په همدي ډول کولای شو چې د رسۍ په اوږدوالي 
کې څپې را منځ ته کړو. د هرگروپ زده کوونکي هغه څه چې لیدلي دي د ټولگی د تختي پرمخ دې يې رسموي او د خپل 
ښوونکی په مرسته هغه څه یې چې لیدلي 

دي د هغه په اړه دې بحث وکړي. 

په دې ډول کولای شو چې د رسۍ دیوي 

د دو د داو لد فو 

لېږدول سرته ورسوو په دې معنا چې 

یوازې ځپې د رسۍ ديوې څنډې څخه 

وبلې څنډي ته لېږدول کېږي. په داسې 

404009777 


نه کوي. د دې لپاره چې دغه موضوع په 

بنه ډول روښانه شي يوه رنگ لرونکې 

ټوټه د رسۍ په یوه برخه کې وتړئ او بیا وروسته پورتنۍ تجربه د فعالیت په شکل اجرا کړئ. ايا رنگ لرونکې تکه د رسۍ په 
اوږد و کې حرکت (د موقعیت بدلون) کوي؟ یا دا چې یوازې به دیوې نقطې په اطراف کې اهتزازي حرکت ولري؟ 


د څپو تولید 


که چیرې د خپل ځان چاپیریال وڅیړو. و به وینو چې د طبیعت ډیر حوادث 
لایو سره یر ځای دي. یا پوهېږئ چې د دغو څپو د منځ ته راوړو. اصلي 
سرچینې څه دي؟ او څه ډول د څپو د منځ ته راوړلو سب بگرځي؟ څه 
فکرکوئ. کله چې زلزل هکېږي ول ې کورونه خوزېږي او ځمکه خوبېږي او 
یاکله چې د تلیفون تکمه وهئ ولې ستاسې غږ اوریدونکی ته رسېږي او یا 


۲۵ 


د هغې برعکس؟ دغه او همداسې نورې حادئې داسې 
مثالونه دي چې د څپه ییز خصوصیت پر بنسټ توضيح | 
کیدای شي. 

کله چې د رسۍ یوه برخه مشلاً د ۸ نقطه پورته خواته 
وړو د 8 ذره د ۸ نقطې د پورته تگ په مقابل کې أ 
مقاوم ت کوي. او د ۸ پورته تگ د هغه ارتباط له پلوه 
چې د سره یې لري» مجبورېږي چې پورته خواته 
حرکت وکړي چې په دې صورت د ث حرکت د هغې / 
نشرځنک د۰ او بلاخره دپولونږودحرکثت سيب 
گرځي. په همدې ډول هغه انرژي چې ۰۸ ته ورکول 
کېږي په منظمه توگه د هغ ېگاونډي نقطه کې تر اخره 
پوره لېږدو لکېږي. په حقيق تکې هغه د شکل بدلون 
چې په ۸ کې منځ ته راځي دې سب بگرځي چې 
نورو ذروته لیږدول یا په بل عبارت هغه انرژي چې ۸ ته 
ورکول شوې د رسۍ نورو ذروته انتقال کېږي. 


ؤ (2-7) شکلء ورکول شوي انرژي و ۸ ذرې ته د رسۍ 
1٩ 2‏ نورو ذروته انتقال کېږي 


: 
که چيرې د اوبو په مخ څپې ایجاد کړو. ایا دغه څپې په هرې خوا خپرېږي او يا په یوه خوا او په یوه ټاکلي لوري 
باندې؟ 


۲۶7 


زدهکوونکي دې د ښوونکي په مرسته یوه مکعب مستطیل او یا استوانه يي شکله لوښی د اوبو څخه نیمايي ډک کړي بیا 


څپې په دوه ډوله دي: 

الف: ميخانیکي څپې لکه د اوبو پرمخ څپې» د موسیقي د تارونو او صوت 
ب: الکترومقناطيسي څپې لکه د نور وړانگې» له بنفش څخه پورته او له 
خپې څه ډول خپرېږي 

د میخانيکي څپو بو مهم خصوصیت دا دی چې دهغې د خپريدو لپاره 
مادي محيط ته ضرورت دی» یعنې میخانیکی څپي د مادي محيط د 
موجودیت پرته نشي خپریدلی. 

میخانیکي څپې لکه د صوت څپه نشي خپريداي. 


وروسته دیوې څاڅکې څڅوونکي په وسيله د هغې په مرک زکې په تدریجي توگه اوبه وڅڅوي» او منځته راغلې څپې د اوبو 
څپې دي د لوښي په سطحه کې وگورئ او د خپلو څیړونو نتایج دې يادداشت او نوروته بیان کړي. 


ر2-8) شکل 


د فعالیت په وخت کې ولیدل شو چې د لوښي د اوبو په مخ څپې د اوبو 
د مرکز څخه په ټولو خواوو باندې خپرېږي» په دې شرط چې د څپو د 
خپريدو محيط یو شان وي او يا د هغوی په مقابل کې کوم خنډ منځ ته 
رانشي. 


د څپو د خپريدو لورې 


دا ډول خپريدل دیوگراف په مخ باندې ښيي چې (2-8) شکل دغه موضوع 
واضح کوي. په شکل کې د () نقطه د څپې د خپريدو سرچینه ده» په داسې 
حال کې چې د 7( جهت د خپريدو لوری ښيي. دغه څپې له () څخه 
د6 په لوري د محيط د ماليکولونو په تربعه خېريږي. که شکل ته خی 
شو څپه. د منظمو پر له پسې اهتزازونو خپريدنه ښيي» چې په محيط کې 
وافقع کېږي. . په دې حالت کې يوازې څپه خپرېږي او ذرې په محيط کې نه 
لېږدول کېږي. 


توضیحات ورکړل. ابا فکرکولای شئ چې د نور د خپريدو سرعت په هوا 
او اوبووکې څه توپیر لري؟ 

کله مو لیدلي دي چې د تالندې او برېښنا (رعد و برق) په وخت کې لومړي 
د هغه ړنا لید لکېږي او وروسته له یو څه ځنډ څخه د هغه غږ غوږونو ته 
رسېږي په داسې حال کې چې رعدوبرق یو ځای صورت نیسۍ» همدارنگه 
د رعداورق او لیدونکي ترمنځ واټن ثابت او مشخص دی. څرنگه چې 
د نور سرعت نظر د صوت سرعت ته فوق العاده زیات دی. په دې لحاظ 
لومړۍ ړا او بيا دهغه غږ اوريدل کېږي. 

څرنگه چې رڼا او رعد دواړه له عین فاصلې څخه سترگو او غوږنوته 
رسېږي. 

نو په دې لحاظ د نور او صوت د رسیدلو د وخت توپير د نور د خپريدو او د 
رعد د ږغ له سرعت سره اړه لري. یا په بل عبارت د الکترومقناطیسي څپو 
سرعت د صوت له سرعت څخه توپير لري. 

که چیرې د میخانيکي څپو د خپرېدو د چینې او اوریدونکي تر منځي واټن 
اې و رغر: ارضم د اعفاررخت رېزار اراهخه رت چي څېه له 
هغه څخه اوریدونکي ته خپرېږي يادداش تکړو. ددغه دو وکمیتونو له ویش 
څخه یو پر بل باندې کولای شو د څپو د خپرېدو سرعت معلوم کړو: 


د څپې او اوریدونکی ترمنځ واټن 
د خپريدو وخت 


- د څپې د خپریدلو سرعت 


٢ 
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که چیرې واټن په 0 » وخت په | او سرعت په ۷ سره وښيو» په دې حالت 
کې لرو چې! كي 

1 
د څپو د خپریدلو د سرعت واحد د 111/8 څخه عبارت دی. 
د میخانيکی څپو د سرعت خپريدنه د محيط ارتجاعيت او د هغی د 
فزیکي ځانگړتياوې پورې اړوند دي. په دې معنا چې د څپو د خپريدو 
سرعت په یوه ه رنگه محيط کې ثابت دی. اما د څپو د خپرېدو سرعت په یو 
محيط کې» د محيط په حالت» نوعیت» کثافت او د تودوخې درجې پورې 
چې د بیلابیلو ارتجاعیتونو لرونکې ده ه اړوند دي. میخانيکي څپې د صوت 
په څیر په خلاکې نه خپرېږي اما الکترومقناطيسي څپې لکه نور له خلا 
څخه هم په بيړه تیريدای شي. 


د څپو ډولونه 


میخانیکي څپې د څپو د خپريدو په لور او د مهتززو ذراتو د څرنگوالي پربنا 
له یوبل څخه توپیر مومي. چې په طبعیت کې په دوو برخو ویشل کېږي» 

چې یوبې عرضي رپلني) او بل ته يې طولي (اوږدي» وایي 

څرنگه چې زموږ ترڅیړنې لاندې میخانيکي څپې دي» نودلته موضوع د 

ساده تجربو په ذریعه څیړو او بیا وروسته هغه تعریفوو. 


د څپې اوږدوالی 


هره څپه که پلنه یا اوږده وي. ټاکلی اوږدوالی لري. د څپې د خپريدو لمن» 
فریکونسي او پریود عینا د ساده اهتزازونو غوندې مطالعه او تعریف کېږي» 
په دې لحاظ هغه واټن چې څپې ديو پريود په وخت کې وهي» د څپې 
اوږدوالی بل ل کيږي. د څپې د اوږدوالی د انداز هکیدو واحد د بین المللی 
وامخداتو په سیستم کې» همغه د اوږدوالې د اندازه کیدو واحد ٢"‏ || 
د څپې اوږدوالی د .1 په توري سره ښیو. همدارنگه د فريکونسي د اندازه 
کیدو واحد هرتز دی چې د اهتزازونو تعداد په واحد د وخت څخه عبارت 
دی. 


2-9 شکل 


غر رصوت 0:0:00ک) 


هغه نړۍ چې موږ په کې ژوند کوو د غږونو او اوازونو څخه ډکه ده چي» 
له هغوی څخه يو تعداد زړه کیناستونکي او یو تعدادیې ناموزون او ښه نه 
لگیدونکی دي» چې د يو تعداد غږونو د اوریدو قابلیت په ځینو ځناور و کې 
نشته ایا پوهېږئ چې ولې؟ 

که دیو ځنگل په ارام چاپیریال کې چکر ووهئ ښکاره ده» چې د الوتونکو 
غږونه زړ هکیناستونکي اوپه غوږ ښه لگیدونکي دي. اوکه چیرې د طبیعت 
په دغه ښکلې او ارامه فضاکې د يیږ اویا بل ځناور غږ و اوربدل شي» غوږونه 
د هغه د اوریدلو وس نه لري. په غوږونو ښه نه لگي د څپو د ځانگړتیاوې 
څخه په گټه اخېستنې د اواز د مختلفو ډولونو څیړنه او مطالعه کولای شو. 
لومړی غواړو وپوهیږو چې غږ څه دی او څرنگه منځ ته راځي؟ ایا غږ 
يوازې د انسان د حنجرې محصول دی او يا له حنجرې څخه سربېره له هغو 
څپو څخه عبارت دی چې د څپو د ايجادولو باع ثگرځي. 


اق نمایشي فعالیت 

د تیرو تجربو غوندې په لوښ يکې یو اندازه اوبه اچوو. بیا وروسته د لوښي په مرکزکې یو څو څاڅکي اوبه څڅوو اویای وکوچن 
ڼې په عمودي توگه د لوښي په مرک زکې اچوو. په دې صورت کې کولای شو چې څپې منځ ته راوړو او د څپو د لومړۍ دايرې 

پرسر یوه ټوټه لامبوو هونکی کاغذ ږدو. لکه د مخ غوندې معلومېږي چې څپې د لوښي غاړو ته حرک تکوي. په داسې حال 
: چې لامبو وهونکی کاغذ په خپل لومړني موقعيت کې د لامبو په حال کې پاتي کېږي» چ ې کله پورته ا وکله هم ښکته اهتزاز 


ي» چې په حقيقت کې د دغه کاغذ اهتزاز د څپې اهتزاز ښيي» چې د څپې د خپريدو په لوري عمود دی. 


(2-10 شکل 


په طبیعت کې دا ډول حادثې په ډیره کچه لیدل کېږي» کولای شو چې دا 
ډول اهتزاز په طبیعي ډنډونو. د پاڼو په اهتزاز او یا د کوچني لامبووهونکي 
لرگي په کوچني سیندون وکې مشاهده وکړو. دا ډول څپې پلنې یا عرضي 
څپې دي. د پورتني بیان څخه لاس ته راځي چې؛ پلني یا عرضي څپې 
هغه څپوته وبل کېږي چې د څپو د خپريدو لوری د ذراتو د اهتزاز په سمت 
عمود وي. طولي يا اوږدي څپې هغه څپې ته وبل کېږي چې د څپو د 
۱ خپريدو لوري د اهتزازي ذراتو په لوري موازي وي. 

لزړ څعاثیت 
په دې تجربه کې د مخکنۍ تجربې په اساس یو سپک فنر په هواره توگه پر میز باندې ږدوء او بیا د یوې قوې په عمل کولوسره 
هغه ښکته خواته راکاږ په دې حال ت کې د فنر څ وکې يوبل سره نژد ېکوو. او بیایې سره ایل هه کوو» چې په دې صور تکې 


یوه څپه د فنر دیوې خوا نه وبلي خواته خپرېږي. په حقیقت کې د څپې خپريدنه هم په دې لور ده. که د فنر اهتزاز په پوره ځیر 
سره وڅيړو لیدلی کېږي چې د فنر د کړيو اهتزاز هم په همدغه لوري دی او یا په بل عبارت د څپې د خپريدو لوری د فنر د 
کړیو د اهتزاز دلوري سره موازي دی چې دا ډول څپو ته اوږدې یا طولي څپې وايي. 


۱ 


1 

اګ | تعالیت 

الف: دیوې تختي په مخ په یوه ټاکلي واټن» دوه مېخونه ټکوهئ. بیا وروسته دواړه مېخونه 
دیو سیم په وسیله له یوبل سره وصل کړئ. په دې ډول چې سیم را ښکته وي. اوس که 
چیرې سیم ته ضربه ورکړئ د هغه غږ په هوا کې خپرېږي چې موږ هغه اورو. 


ب: یو خط کش د میز په څنده داسې کېږدئ چې د خط کش نيمايي په هوا او بله نيمايي 
برخه يي د میز په مخ باندې واقع شي. په یو لاس د خط کش هغه نیمايي چې د میز په مخ کې ده 
کلکه ونیسئ او د هغه په ازاده نیمايي برخه باندې ضربه وارده کړئ. څه شي اورئ؟ 


2-11 شکل 


واضح ده چ چې د هوا د غږ د پيداکیدو علت دسيم اهتزاز اویا د خط 
کش اهتزاز دی. سربېره پر دې که یو سړی ورو (خفيف) خبرې وکړي. 
دغږيزو تارونو شدت په هغه اندازه نه دی چې جگ غږ تولید کړي تر څو 
د اوريدو وړوي. د پورته توضیحاتو څخه معلومېږي» چې حنجري غږ له 
غږیزو تارونو څخه وځی اویا هم د اجسامو له اهتزاز څخه او د طولي څپو 
د خپريدو سره حاصل کېږي. 

د انسان د اوریدنې ساحه محدوده ده» او دلرې فاصلې څخه نه اوريدل کېږي 
په دې شرط چ چې د غږ لوړوالي کافي نه وي. : 

لها سخغر وره و ووو کرو د 
انسان د اخذي په واسطه يعني غوږ اخيستل کېږي او وروسته له پېچلو 
فزیزلوژيکي عملیو څخه د انسان په مغزوکې لازم عکس العمل ښيي. په 
نورمال حالت کې انسانان په دې قادر دی چې 20 هرتز څخه تر 20000 
پورې فریکونسي لرونکی غږونه واوري. که غږ ټیټ وي د هغه فریکونسي 
زیاته او د بم په حال ت کې فریکونسي لږه وي. د تار لرونکی موسيقي الې» 
لکه رباب» تنبور» سه تار د هغو الو څخه دي چ ېکولای شي په زړه پورې 
غږونه منځ ته راوړي. 


۳٢ 


واو 


اهتزازونه او څپې په طبیعت کې د حرکت هغه ډول دی چې په تکنالوژي او ژوند کې ځنې پراخه 
7 تت 11 
اهتزازونه منظم او غیرمنظم کیدای شي 

: ر7د7د د77 174575571081447 

.: پریود په ثانيه او فریکونسي په هرتز اندازه کېږي. 

.٠‏ دتعادل د حالت زیات انحراف وان ته د اهتزاز لمن او یا امپلیتود وایي» په یوه ارتجاعی فنرکې د 
هغه د اهتزاز لمنه د عاملې قوې سره مستقيماً متناسب ده. 1 ٢‏ 

۰ په چاپیریال کې پرله پ پسې اهتزازونو ته څپه وبل کېږي. د څپې د خپریدو په لور او په هغې باندې 
د اهتزاز استقامت او څرنگوالي له مخې» ميخانیکي څپې» په دوو برخو ویشل کېږي. اوږدې یا 
طولي او پلنوالی یا عرضي څپې. 

۰ په یو بل پسي د اهتزازي نقطې ترمنځ فاصلي ته د څپې اوږدوالی وايي. 

. میخانيکي څپې په مادي محيط کې خپرېږي. د څپې د خپريدو سرعت. د فشار او د محيط د 
کثافت تابع دی. 

٠‏ غږيوه څپه ده اوهغه غږ چې زموږ غوږ اوريدلی شي 20 هرتز او 20000 ترمنځ واقع دی. 

٥‏ هرڅومره ح چې د فریکونسي شمېر د اهتزازونو تعداد د وخت په واحد کې) زیات شي» غږ» ټیټ 
رخفیف) دږ غږ» بم دی. 


۳ 


د دویم فصل پوښتنې 


-١‏ د اهتزازي او یو بُعدي حرکتونو ترمنځ عمده توپیرونه وليکئ؟ 

-٢‏ اهتزازونه په څو ډوله دي او یو له بل څخه څه توپیر لري؟ 

-۳٣‏ د اهتزازي حرکت مهم خصوصیتونه تعریف کړئ. 

۴- پريود او فريکونسي يو له بل سره څه اړیکي لري؟ او د هغوی د اندازهکولو قیاسي واحدونه تعريف 
کړئ 

۵- دوه رقاصې چې د يوې اوږدوالی 10062 او د بلې 81610 دی د اهتزاز په حال ت کې دي. د 
دغو رقاصو د پریودونو ترمنځ اړیکې پیداکړئ؛ او په جدول کې د پریودونو مختلف قیمتونه وليکئ او 
توضیح يې کړئ. 

۶- د څپې د اوږدوالي په اړیکه څه پوهېږئ؟ واضح يې کړئ. 

-٧‏ څپی د خپريدو له نظره ه توضیح کړئ. 
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-٩‏ د نور او غږ سرعتونه له یو بل څخه څه توپير لري؟ د هغه په اړوند ړنا واچوئ. 

۰- غږ څه ډول څېه ده او په هواکي د هغې سرعت څومره دی؟ ایا د څپې د خپريدو لپاره مادي 
محيط ته اړتیا شته؟ ولېی؟ 

-١‏ د غږ فريکونسي د اوربدلو حس لپاره دکومو قیمتونو ترمنځ موقعيت لري؟ دغږ د زیراوبم په 
اړوند څوکرښې وليکئ. 

۲- د څپې او غږ ترمنځ اړیکي په لنډ ډول سره توضیح کړئ. 


۴ 


جاري برېښنا 


کله چې دکوټې د برپښنا سوج ووهو. څراغ روښانه کېږي. کله چې د 
تلویزیون. اوتو او د برېښنا نورې وسيلې د برېښنا له ساکت سره ونښلوو 
هغوي ړڼاګېږي؛ 


: لباب يق ده هلي دا چې كو ليان د دوی د ړناکېدو باعث 
|٢‏ كي 0-١‏ : 
په دغو ټولو مثالون وک د برېښنا چارجونه په حرکت کې دي» چې د دوی یو ١‏ 
| جريان په مقاؤمتون کې د دوي د ړناکېدو باعث کېږي. 041١‏ 


تاسو په پخواني ټولگي کې د برېښنايي چارجونو او د هغو د خواصو په اړه 
معلومات ترلاسه کړي دِي. په دې فصل کې به تاسو وپوهېږئ» چې برېښنا 
څه شی ده» او برېښال اوران (اندازه کېږي؟ 

|اوم څوکک و ها ؤکوم قانو ني وړاندې کر ؟ د برېښنا انتقالول د سيمونو 
مقاوعت د هغوی د كي ابجادِئ سره څه تړاو لري؟ همدارنگه په دې 
٨/٠۴‏ :0 او د برېښنا دساتندویو برخو 
سره اشنا پګېږئ. 


د برېښنا جریان 
فلزونه په خپل اتومي جوړښ ت کې ازاد الکترونونه لري» چې 


د نازبه لوبرلر کې نملظم رکف کرې: اور هغهرخنه پرږې (3-1) شکل په فلزات وکې ازاده الکترونونه 
چې کوم خارجي عادل پرې عمل ونه کړي. لډبرې نقطلې ځخا 777 
بلې نقطي ته حرکت ن هکوي. د (3-1) شکل. 217561721 21م 


کله چې دغه فلزونه دیو سم په وسیله د برېښنا دسرچینې (لکه 
بیټرۍ) سره ونښلي» د سیم ازاد الکترونونه حرک تکوي» اود 
فل په ازادو الکترونو باندې قوه اچوي» او هغوي ته د بیټرۍ د 
مثبت قطب په لوري حرکت ورکوي او په نتیج ه کې الکترونونه 
په یوټرلې دور کې جريان پيداکوي» (3-2) شکل. 


(3-2) شکل په دوره کې د ازادو 
الکترونونو جریان 


| فعالیت 
یوه اندزه سیم» بیټرۍ» کوچن ۍگروپ د مقاومت په حيث او یوله سویچ نه داسې وسیله جو ړکړئ» چې په هغه سره وکولای 


شو گروپ روښانه اوگل کړو. 


ا: : دوره وتړئ» کومه پیښه منځ ته راځي؟ 

به دوره له مختلفو نقطو څخه خلاصه کړئ؛ کوم تغيیر منځ ته راځي؟ 

پوښتنه: : ول ي کله چې دغه وسال په تړلې دور ه کې یو بل سره « ونښلو وگروپ روښانه ا وکله چې دوره 77797 
کېری؟ 


بناپردې لکه څنگه چې تاسو ولید کله چې دوره تړلې وي الکترونونه په دور کې 
حرک تکوي» و برېښنا جریان په دوامدره توگه منځ ته راځي په يوهادي(فل کې 
د الکترونونۍ منظمه» انتقالي حرکت ته» د مستقیمې برېښنا جریان وايي. 


-١‏ ازاد الکترونونه د برېښنا د جریان په رامنځ نځ ته کول وکې څه ونډه لري؟ واضح يي کړئ. 
-٢‏ د مختلفو برېښنايي وسیلو څخه په کار اخېستنې سره» کوم کارونه سرته رسولې شو؟ په دې اړه په خپلو منځ وکې بحث او 
مشورې وکړئ. 
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برېښنايي دوره 
یوه برېښنايي اله لک هه گروپ په نظ رکې ونيسئ (3ً -3) شکل. که ددې 
گروپ د سیم يوه برخه پرې وي» آيا څراغ روښانه کېږي؟ دغ هگروپ نه 
روښانه کېږي» ځکه هره برېښنايي اله هغه وخت فعاله وي» چې برېښنا 
پکې جریان ولري. برېښنا هغه وخت جریان کولی شي» چې د دورې ټولې 


6٥۸٨ 71‏ 
٢‏ ۱ برخې يي په يوه تړلي تگلوري سره نښتې وي. دغه ترلی تکلوری سير د 


برېښنايي دورې په نوم یادوي. 
(3-3) شکل» گروپ ډیره ساده برېښنايي دوره له لاندې برخو څخه جوړه شوې ده؟ 
-١‏ د برېښنا سرچینه (لکه بیټرۍ) 
٩‏ ۲- د برېښنا مصرف کوونکی لک ه گروپ) 
۴- د برېښنا د انتقالولو سیمونه 
«3-4) شکل. برېښنايي دوره د دور د ترسیم او تحليل د آسانتیا لپاره د 
برېښنايي دورو برخې په سمبولونو ښيي. 


اوس د ډير تمرين لپاره ‏ 4- شکل چې ديوې ساده برېښنايي دورې» 
ښوونکی دی د سمبولونو په کار اخېستنې سره ترسيموو. (5- -3 شکل. 


د دورې اجحزاوې سمبول 
8 د07 
مصرف کوونکی يا د برېښنا مقاومت ساد د نې 
: - كِ مستقیم برېښنا سرچینه تچ 

ر3-5) شکل؛ د برېښنايي دورې 
سمبولیکک ارایه 

٢0‏ چ)ھي- 

د برېښنا سويچ 


منبع او مصرف کوونکی چې په (3-6) شکلون وکې ښودل شوی. په خپل وکتابچ وکې ترسي مکړئ. او وروسته» هغوی داسې 
د خطونو په واسطه له سمبولونه سره ونښلوئ چې یوه برېښنايي دوره را وښيي. 


د پورتنیو شکلونو له پرتلې څخه وبلی شو چې د يوې برېښنايي دورې د 
جوړښت لپاره» د دورې د برخو موقعیت په نظ رکې نه دی بلکې د دورې 
تړٍنه مهمه ده. 

ره 

کم فکروکړئ 

ولې برېښنايي دوره باید تړلې وي؟ شرحه يي کړئ. 
د برېښنا د جربان اندازه کول 
لکه څنگه چې د جاري اوبو اندازه» لیر په یوه ثانیه سره اندازهکېږي. 
په همدې توگه د برېښنا جریان د برېښنايي چارج اندازه په يوه ثانیه کې» 
په نظرکې نیول شوی دی. ځکه چې د الکترون چارج ډير لږ دی» نو د 
الکترونو يوې زياتي اندازې ته اړتیا ده» ترڅو وکولای شي یو برېښنابي 
جریان وښیی. 
نوم ولاو کرت روي ار هه ټول کی 
ه رکله چې د یو جسم د پري شوې سطحې څخه په يوه ثانیه کې ی وکولمب 
چارج تيرشي» یو امپیر جریان بلل کېږي. 0 )1 
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۸ 


ى 

١‏ اضافی معلومات 

اندري امپير 47 ٧٣۴8‏ ۸ ۸۲۶8۴6 1836-1775 ۰ 
دغه فزیک پوه» د فرانسي په هېوا دکې د لیون ښارته نژدې په یو هکل ېکې نړۍ ته راغلی ۹ 
او په پا یکې د پاریس د پوهنتون استاد شو. 

د امپیر د کارونو د احترام او ارزښت په خاطر» د 51 په سیست مکې د جریان د اندازه 
کولو واحد د هغه په نوم (امپیر) ونومول شو. 


په عمل کې د برېښنا د جریان د اندازه کولو لپاره» له امپیر 
متر څخه کار اخېستل کېږي. امپیرمتر په خپل جوړښ تکې 
د سیم نښلولو ځای» درجه بندي شوي مخ او ستنه لري. 
امپیرمتر زباتره په برېښنايي دور ې کې په مسلسله توگه تړل 
کېږي. په (3-7) شک ل کې ليدل کېږي» چې امپیرمتر تر 
۸ پورې انداز هکولی شي. دا چې مخ يي په ٥‏ برخو 
ويشل شوی دی نو هره برخه يي 2 ښيي. لکه څنگه چې لیدل کېږي» د 
: امپپرهتر ستنه په کويمي نښي ېاندې ولاړه دھ نو په دې دوره کې 4 جریان 
موجود دی. امپیرمتر په برېښنايي دوره کې به ( څځه) علامې سره ښودل 


کېږي. (8- 3 شکل. 


(3-7 شکلء د امپيرمتر د نښلولو طریقې 


ما دب 


د (3-9) شکلونو د امپيرمترونو صفحې ولولئ او د هریو د ستنو د موقعیت او د صفحې د ويشلو سره سم د (ل) د جریان اندازه 


وليکئ. «الف) 


٩ 


اللف: بیټرۍ» گروپ او امپیرمتر چې په (3-10) 
شکل کې ښودل شوی» په خپل وکتابچ وکې ترسیم 
کړئ؛ او وروسته د خطونو په واسطه بې له سمبولونو 
داسې سره ونښلوئ چې برېښنايي دوره څرگنده 


شي او امپیرمتر جریان وښيئ. 
ب: ترسیم شوې دوره له اړوندو سمبولونو سره رسم 


لت نکروتړئ 
کله چې له یو سیم څخه برېښنايي جریان تیر شي» ستاسو په نظر په سيم کې مثبت چارجونه 
حرکت کوي» که منفي؟ ولي؟ 


د پوتانشیل توپیر 

په یوه برېښنايي دور ه کې د چارجونو انتقالي حرکت. د 
سرچینې (منبع) د محرکې قوې په اثر ترسر هکېږي. د برېښنا 
د محرکې قوې را منځ ته کوونکې وسیلې ته د برېښنامنبع 
مرج۶م2ورل کد وښول دشرا وږ 
پوښتنه: د برېښنا سرچینه په یوه دوره کې څرنگه جریان 
منځ ته راوړي؟ 

ددې مسئلې د ښه روښانه کولو او ځواب لپاره د اوبو د 3-11 شکلء تحلیلې مدل 
حرکت يو سیستم په (3-11) شکل کې ښودل شوی 
دی. داکزه ار ارو کو کرو ار د ووی پینه اه کي د 
جريان د رامنځ ته کولو څرنگوالی پرتله کوو. 0 
دال را 
شوي دي. 

او د ٨‏ لوښی له اوبو څخه ډک دی. 


(3-12) شکل» چارج لرونک یکري 


(3-13) شکلء؛ د الکترونونو 


جریان 


رھ فعالیت 


که په پورتني شکل کې د نل خوله (شیردهن) خلاصه کړو» کوم عامل به 
د ته په لوښ ي کې د اوبو د حرکت یا جریان سبب شي؟ او ت رکومه وخته 
پورې به وي؟ 

و به وايئ چې د ۸ په لوښ يکې د اوبو د سطح لوړتیاء د لاندیني لوښي په 
سطحې چې نل ور پورې ښول شوی دی د فشار باعث کیږي. 

څرنگه چې د بل نل په پا ۍ کې چې د 1 په لوښ ي کې واقع دی» داسې 
فشار نشته. له دې امله د نل په دوو سرون وکې د اوبو د فشار توپیر» په هغه 
کې د اوبو د جریان باع ثکیږي؛ او تر څو پورې چې د اوبو فشار د نل په 
دواړو خواو وکې برابر نه شي نو جریان به وي. فشار د نل په دواړو خواوو 
کې هغه وخت مساوي کېږي چې اوبه د ۸ او 3 په دواړو لوښ وکې په 


يوه سطح واقع شي. 


په همدې ډول کله چې د دوه هادي جسمونو ترمنځ «حتئ د هادي په دوه 
مقطع وکې) برېښنايي چارجونه جریان وکړي» وب لکېږي چې د دوو جسمونو 
راو یا د دوو مقطعو په منځ کې برېښنايي پوتانشیل اختلاف لري. 

په برېښنايي دوروکې د منبع د قطبونو په منځ کې د پوتانشیل اختلاف ددي 
سب بکیږي» چې الکترونونه له هغو قطبونو څخه چې د ډیرو منفي چارجو 
لرونکی دي (منفي قطب) او هغه قطب ته» چې د منفي چارج يي لږ دی 
(مثبت قطب)» جریان وکړي» (3-13) شکل. 

د برېښنايي پوتانشیل توپیر په ۷ ښيي» او په ولت ۷011 اندازه کېږي. 


په خپلوگروپون وکې د لاندې پوښتنو په اړه بحث وکړئ؛ او د بحث لنډیز خپلو ټولگیوالوته هم ووايئ. 
پوښتنه: په «3-14) شکل په کومي يوې دورې کې جريان منځ ته راتلی شي؟ د هریو په اړه ستاسو دلایل څه دي؟ 


۴۱ 


( 


(لتخ نکروکړئ 


ولې د بیټرۍ برېښنا انسان ته ټکان نه ورکوي؟ په داسې حال کې چې دکور او جنریتر برېښنا موږ ته خطرناکه ده. په دې اړه 


فکروکړئ. او خپلې نظريې له خپلو دوستانو سره تر بحث لاندې ونیسئ. 


د برېښنايي پوتانشیل د توپیر اندازه کول 


کله چې له یوه لاسۍ څراغ څخه څو ورځ ې کار واخلئ» د هغه رڼاکمېږي. 
خو د هغه د بیټرۍ په نوي کولو سره يي رڼا بیرته لومړي حالت ته راځي. 
پوښتنه: د لاسي څراغ څخه د ډیر کار اخېستنې په صورت کې د هغه د 
برېښناکوم کمیت تغيي رکوي؟ 

تاسو له تیر درس څخه پوه شوئ چې د برېښنا هره سرچينه په خپلو قطبونو 
کې د برېښنايي پوتانشيل توپیر لروونکی ده» او د بیټرۍ څخه په زبات کار 
اخېستنې سره يي د قطبونو د پوتانشیل توپی رکمېږي او د بیټرۍ وليټج ورو 
ورو» کموالی مومي. 

هغه اله چې د پوتانشیل توپیر اندازه کوي» ولټ متر نومېږي. ولت متر د 
((ه)) په سمبول سره ښيي؛ او هغه د برېښنايي دورې له برخو سره په 
موازي توگه ونښلوئ. د (3-15)»شکل. د مستقیمې برېښنا د جریان ولټ 
متر» د مشخصو (۳) او (-) نښو سره د نښلولو ځایونه لري چې» باید چپه و 
ښلشومدر هرسم ما مراوراعش ذکوږ 
او جنریتر له برېښنا سره ونه نښلوو. د لوړو ولټاژونو د اندازه کولو لپاره باید د 
سیم هغه برخو ته چې پوښ نه لري راسا لاسونه یونه سو. 

د ولټ متر د صفحې د درجه بندۍ لوی عدد؛ د هغه د اندازه کولو ورستۍ 
اندازه ښیي: اوله دې امه باید رلنټ مر درښها هک رسرچيتواته چې لع 
يي لوړ وي. د هغه د اندازه کولو وروستنۍ درجې سره ونه نښلو وکه نه نو 
ولټ متر سوزي. 


فپا| 


(3-15) شکل» د ولت متر د 
نښلولو طریقې 


۴٢۲ 


4 


غواړو چې د موټر د بیټرۍ ولټیج د ولټ متر څخه په کار اخیستنې 
سره اندازه کرو. لومړۍ باید وگورو چې د ولټ متر د اندازه کولو د 
صفحې لوړه درجه څو ده. 
لکه څنگه چې د موټر د بیټرۍ لوړ حد 12 د پوتانشیل توپیر لري» 
نو د ولټ متر د اندازه کولو درجه باید 12 او یا له هغې نه لوړه وي. 
ولټ متر د (3-16) شکل سره سم بیټرۍ پورې ونښلوئ او د صفحې 
له مخې د ولټیج اندازه ولولئ. 
وروسته له هغې څخه په همغه ولټ متر سره د قلمي بیټریو د څو دانو 
ولټیج اندازه کړئ او نتیجه يي یادداشت کړئ. 
(3-16) شکل» د بیټرۍ د ولټیج اندازه کول 


د (3-17) شکل برېښنايي دورې په غور سره وگورئ او ووایئ چې په برېښنايي دور کې د اندازهکولو د آلې کومه يي سمه | 
کومه يي په غلطه توگه تړل شوې ده» او د هریو لپاره خپل دلایل وليکئ. 


لال 8 لا 


(3-17) شکلونه 


-١‏ د ولټیج د اندازه کولو «د پوتانشیل توپیر) لپاره باید کوم ټکي په نظرکې ولرو ؟ تشریح يي کړئ. 
۳- زیاتره جنریټرونه» په خپلو جوړښتون وکې ولټ متر لري» ولي په تلویزیون» يخچال او د برېښنا نورو وسایل وکې ولټ متر په 
نظرکې نه دي نیول شوی؟ په دې اړه سره بحث او څیړنه وکړئ او خپل نظریات يو له بل سره شریکک کړئ. 


ّ 


برېښنابي مقاومت 


کله چې انسان له گڼهگوڼې ډک ځای څخه تیرېږي» د هغو خلکو سره چې 

له دوی سره مخامخ کېږي ټک رکوي. سر | 
کېږي او د هغه انرژي مصرفیږي. همدارنگه کله چې یو هادي د برېښنا له 
سرچینې سره نښلول کېږي» د سرچینې ولټیج په هادي کې د الکترونو د 
حرکت باع ثگرځي. 

الکترونونه په هادي کې د حرکت په ترڅ کې» د هادي د جوړوونکو ذراتو 
سره ټک رکوي؛ او په پايله کې د الکترونو یوه اندازه انرژي په ټکرون وکې 
مصرفيږي او په تودوخې بدلېږي. 

بدھاد کی رودلا جارجره دخرکقگرارخت کل لر ورلمظلفت 
یا مقاومت سره مخامخ دي» چې دغه مخالفت ته برېښنايي مقاومت وايي. فا 
برېښنايي مقاومت په 1 ښودل شوی دی او په اوم 110( اندازه کېږي. 
که د پوتانشیل توپیر په یوه دوره کې 1۲ 1٨۸‏ جریان منځ ته راوړي» د داسې 
دورې د برېښنايي مقاومت يو اوم دی» (18-ن3 شکل. اوم په لانیني توري 
)٤((‏ سره هم ښچي: 

ایا د ټولو هادييگانو برېښنايي مقاومت یو شان دی؟ په طبیعت کې عنصرونه 
او مرکبونه د بېلو» بېلو خواصو لرونکی دي. د فلزاتو له خواصو څخه يو د 
هغو برېښنايي هدایت دی. یو شمير فلزونه چې لږ برېښنايي مقاومت لري 
عبارت دی له: طلا نقره» مس او المونیم. د برېښنا په صنعت کې له مسو 
او المونیمو عنصرونو څخه چې کوچینی مقاومت لري د طلا او نقرې پرتله 
یې ارزښت لږ دی په ډیره پراخه توگه کار اخېستل کېږي او له دې امله د 
برېښنا دکييل ډیر سیمونه له مسو او المونیمو څخه جوړ شوي دي. له هغو 
فلزونو څخه چې برېښنايي مقاومت يي لوړ دی» لکه دنيکروم فلز چې له 
نکل اوکرومیم څخه جوړ شوی دی» د تودوخې د رامنځ نځ ته کولو برېښنايي 
الاو د حرارتي سيمونو په جوړول وکې له هغو څخه کار اخيستل کېږي. 
لکه: برېښنايي منقل» ابگرمي» او داسې نور. 


1٨۸ 


سم 


ر18-ق شکل. برېښنايي دوره 


۳ 


په خپلوگروپون وکې د لاندينۍ پوښتنې په اړه بحث او خبرې وکړئ او د خپلو خبرواترو پایلې وليکئ او خپلو ټولگیوالوته يي 


ووايئ. 
-٩ 0‏ .. - ۷ يی 5 .. 8 
ولې کله چې منقل» ابکرمي. برېښنايي داش او د تودوخې نوري الې» په برېښنا پورې ونښلوو» تودوخه تولیدوي؟ 


له هغو فلزونو څخه چې د برېښنا لږ مقاومت لري څه ډول کار اخېستل کېږي؟ په لنډه توگه يي شرحه کړئ. 
د اوم فانون 
ایا پام موکړی دی» کله چې تاسې په ډیره بیړه بايسکل ځغلوئ. د هغه د 
روښنايي هغه وخت ډیره اویا لږه کېږي چې په څراغ کې د برېښنا جریان 
تغيير وکړي. 
کوم شی په یوه برېښنايي دور ه کې د برېښنا د جریان د اندازې د تغيیر باعثث 


کیږي؟ 


فعالیت 
د ضرورت وړمواد: پنځه دانې کوچنۍ قلمي بیټرۍ» یو څراغ» يو ولټ متر» یو امپیرمتر او نښلوونکي سیمونه. 
کړفلاره یوه دوره د (3-19) شکل سره سم وتړئ. تجربه پنځه ځله تکرا رکړئ او په هر ځل» په دوره کې د بیټرۍ یو عدد 
په مسلسله توگه زبل تکړئ» او د ولټیج او جریان اندازې وليکئ. وروسته ترلاسه شوې پایلې په ترتیب سره په لاندې جدول 


کې ورسوئ. 


٨ 


۴۵ 


ایا د ولټیج او جریان نسبت په اټکلی توگه ثابت دی؟ 

اوم ستاسو غوندې ځينې تجربې ترسره کړې» او نتیجه یې واخیسته چې 

په برېښنايي هادييگان وکې پر جريان د ولټیج نسبت د يو ټاکلي هادي لپاره 

ثابت دی. دغې ثابتې اندازې ته مقاومت )1)6515١31166(‏ وایی. 
اه - مقاومت 


دغې رابطې ته د اوم قانون وايي. ۷چ 
١‏ 


د اوم د قانون تطبیق 

د اوم له قانون څخه کولی شو» چې په برېښنايي دور ه کې د جریان» مقاومت 
او د پوتانشیل د توپیر د کمیتونو له اړیکو څخه کار واخلو. 

لومړۍ بیلگه: د یوې بخارۍ په شاء 4۸۵- 7 لیکل شوي دي. اوس د 
اوم له قانون څخه په کار اخېستنې» د بخارۍ د برېښنايي مقاومت محاسبه 


١ 4۸۸٨ حل:‎ 


دویمه بېلگه: لاندې شمېري ورکړل شوي دي» د اوم له قانون څخه په کار 
اخیستنې سره د جریان کمیت محاسب هکړئ.(12۷- -42,١۷‏ ) 


حل: 
دریمه بېلگه: په یوه برېښنايي دوره کې د یو د٢4‏ مقاومت له لارې 3 جریان ۷ 
وجود لري. د اوم قانون څخه په کار اخیستنې» د دې دورې د سرچینې د را 
حل: - ۷ پروا يی ١‏ 
َ‌ّ« 42-۷. 3۸- ۷ 
9 نکروتړي 
د اوم له قانون څخه په کار اخیستنې سره» لاندې پوښتنې حل کړئ. 
«٢ : 0‏ «ّ 
|-٨‏ ۷- ۷ 10 
١۷ -۷‏ ۳ب ٥‏ -ع 


۴۶ 


-. 


په خپل وگروپون وکې هغه سیمونه چې په لانديني جدول کې ښودل شوي دي» د سیم د مقطع د مساحت په اساس پرتله کړئء 
او د برېښنايي مقاومت د اندازې له نظره هغوی له دويم څخه تر شپږمې پورې درجه بندي کړئ؛ او د هرې درجې لپاره خپل 


د لایل وليکئ او خپلو ټولگیوالوته يي ووايي. 


۴۷ 


د برېښنايي مقاومت پیداکول 


تاسو پوهېږئ چې زياتره د برېښنا د لېږدولو سیمونه له مسو المونیمو له 
فلزونو» او د هغو له الیاژونو څخه جوړ شوي دي. د برېښنا د سیمونو د 
جوړښت لپاره د فلز د ډول په ټاکل وکې د هغې د برېښنايي مقاومت کموالی 
مهم دی. دړ ې اد لېړدولو لپاره یر ښه ريم هخه دي: چې دبرېښناډیر لږمقاومت 
ولري. له نجربې څخه ثابته شوې ده» چې هاد يگانې دعین تودوخې درجې او د 
عین هندسي ابعادوو په لرلو سره د بیل برېښنايي مقاومت لرونکې دي. 

د مسو برېښنايي مقاومت» د اوسپنې له مقاومت څخه د پنځو ځلو په 
شاوخوا کې کم دی» د مسو همدې خاصيت د هغه کارونه په برېښنايي 
صنعت کې پراخه کړې ده. د برېښنايي مقاومت سیمونه سربېره د هغوي پر 
جنسیت» په هندسې ابعادو پورې هم تړاو لري. د سیمونو اوږدالی ډیروالی» 
د هغو برېښنايي مقاومت ډیروي. خو د سيم د قطر ډیروالی (د سيم د مقطع 
مساحت ډیروالی)» د هغه د مقاومت د ل ږکیدو سب بگرځي. 


مې 


فکروکړئ 


د تیلفون سیمونه په خپل جوړښت کې څو رشتې» مسي او څو رشتې فولادي سیم لري؟ ددې غبرگونکی جوړښت هدف 


دش ؟ ېه لی ار خره اربحت رک 
اوم متر 
اوم متر د برېښنايي مقاومت د اندازه کولو اله ده چې د یو هادي د مقاومت 
د اندازهکولو اویاهرې نورې برېښنايي و سيلې سره په موازي ډول وصل 
کېږي»؛ ( 3-20 شکل. 
د اوم متر د صفحې درجه بندي» د امپیرمتر او ولټ متر د صفحې برعکس 
ده. يعني په هره اندازه چې برېښنايي مقاومت کم وي» ستن يي ښي خواته 
زیات حرک تکوي» او په عادي حالت کې يي ستنه بي نهایت (مت) ښيي. د 
يوې برېښنايي الې د برېښنايي مقاومت د اندازه کولو لپاره» هغه باید له دورې 
څخه بله کرو داوم مقر غه له کار اخيستني مخکې بارد هخه امنخان 
کړئ. يعني دواړه سیمونه یوبل سره ولگوئ» چې ستن يي په صفر و درېږي» 
3-21 شکل. 
له اوم متر څخه د کار اخیستنې په وخت کې د سیم په هغو برخو چې پوښ 
نه لري» لاس مه وهئ. ځکه چې ستاسو د بدن د برېښنايي مقاومت د اوم 
متر سره وصل کېږي» او دهغه د اندازه کولو د دقت دټیټيدو باعث گرځي. 
د ستنې لرونکو اندازه کوونکو الو سربېره د دیجیتالي اندازهکوونکو الې هم 
د اندازه کولو لپاره شته» چې د برېښنايي کمیتونو د اندازه کولو نتیجې په 
عددي ډول سره ښيي. 
که د اندازه کولو څو الي لکه ولټ متر» امپیرمتر» او اوم متر په یوه جعبه کې 
سره یو ځای شوي وي» دغه الې ته ملتي متر وايي. 
(3-22) شکل؛ یو د يجیتال ملتي متر ښيي. له ملتي متر څخه کولی شو د 
ولټ متره امپیرمتر او اوم مت رکار واخلو. 


(3-20)شکل؛ د اوم متر د نښلولو 
طريقې 


(3-21 شکلء په عادي حالت کې 
د ستنۍ موقعیت 


3-22 شکل. دیجیتالی ملتی متر 


۴۸ 


1-230 فعالیت 
په خپلوگروپون وکې د درې مختلفو څراغونو مقاومت په اوم متر سره 
اندازه او د لاندې جدول په کار اخیستنې سره د خپل کار نتیجې له نورو 


گروپونو سره پرتله کړئ. 


د ابگرمي» منقل» څراغ او نورو الو د دورې غوڅول او نښلول څنگه د اوم مترسره معلومولی شو؟ په دې اړه څیړنه وکړئ. 


د برېښنايي مقاومتونو ترکیب 


ایاکله مو د هغو څراغونو په نښلول وکې فکرکړی» چې د جشن په ورځو 
ې په جادر کې نصب کېړې؟ 
په برېښنايي دوروکې مقاومتونه په بېلو. بېلو ډولونو سره یو ځای کېږي. په یوه 
دوره کې د مقاومتونو ترکیب هم ساده» او هم پیچلې کېدای شي. 
(3-23) شکلء د زينتي څراغونو یوه په لاندې دوره کې د مقاومتونو د یو ځا یکولو دوه ډوله ترکیب او قانومندي 
0 مطالعه کوو؛ چې د پیچلو دورو د تحلیلولو لپاره هم د کار اخیستنې وړ ده. 


مسلسل مقاومتونه 


په دې ډول اتصال کې د مقاومتونو د د24 -3) شکل سره سم نښئول کېږي. 
۸ کله چې ددې دورې د ( او «3) ټکي د برېښنا له سرچینې سره یو ځای 
: 

کړو په دور ه کې جریان منځ ته راځي. ِ په مسلسلو دوروکې د جريان د 


تیرېدو لپاره يوازې يوه لاره (مسير)شته. له دې امله د دورې د ټولو برخو 


03 څخه عین جریان تیرېږي. که په مسلسله دوره کې د دورې يوه نقطه پرې 
شي جریان د دورې په ټولو برخ و کې بندېږي. په مسلسله دور کې د جریان 
: شدت د سرچینې له ولټیج او د دورې د معادل مقاومت د ویشلولو حاصل 

د څخه لاسته راځي. معادل مقاومت هغه مقاومت دی» چ ې که چېرې په 

(3-24) شکل د مقاومتونو مسلسله دوره کې د مسلسلو مقاومتونو په ځای را وړل شي» عین جریان تیروي. که 


معادل مقاومت په لاندې دور وکې په 1 وښیو لرو چې: 
ووو ویو ړو و- و 


۹8 


يې لا " مس 


مثال: د جریان شدت په لاندې برېښنايي دوره کې محاسبه کړئ. 


8 ووی دی زي د 
٣٢ - 262--462--86٥2--1062-- 2‏ 


د ضرورت وړمواد: د 23۷ څلور دانې څراغونه» سویچ» 12۷ بیټرۍ» د ولټ متر اتصالي سیمونه» امپیرمتر او اوم متر. 
کړنلاره: 

.١‏ په یوه برېښنايي دوره کې څراغونه په مسلسله توگه د (3-25) شکل سره سم یو ځای کړئ. 

۲. دوره سویچ کړئ او جریان وليکئ. 

۳. د سرچینې ولټيج د ولټ متر په واسطه اندازه 

کړئ؛ او ویې ليکئ. 

2 له رابطې څخه. د دورې معادل مقاومت محاسبه 

کړئ. 

.٥‏ دوره له بیټرۍ څخه پرې کړئ» او په اوم متر سره 

د دورې معادل مقاومت ز 6ل اندازهکړئ او هغه د 


له قیمت سره چې له پورتنۍ رابطې څخه ترلاسه 
شوی پرتله کړئ. 

.٩‏ که د تجربې د اندازهکولو او محاسبې ترمنځ کوم 
تربږر وه علت بي وحږئ. 


نت فکروکړئ 

-١‏ په یوه دوره کې درې برېښنايي څراغونه په مسلسله توگه نښتي دي» کله چې له لومړۍ څراغ څخه 2 جريان تيرشي» 
له دوهم او دریم څراغ څخه به په څو امپیره جریان تیرشي؟ ولې؟ 

-٢‏ ولې هغه څراغونه چې د جادې د روښانه کولو په خاطر وجود لري له یو بل سره مسلسل تړاو نه لري» په دې اړه څيړنه 
وکړئ. او خپل ځوابونه خپلو دوستانو او ټولگیوالوته وړاندې او بحث پرې وکړئ. 


موازي مقاو متو نه 

ږر26- -3) شکل درې مقاومتو نه ښيي» چې په دوو ۰۸ او 3 نقط وکې په 
موازي توگه یوله بل سره تړل شوي دي. د موازي مقاومتونو په تړا وکې د ټولو 
مقاومتونویو سر د ۸ د ټکي او بل سر یې د 3 ټکي سره تړل شوی دی. 
په دې حالت کې که ددې مقاومتونو» دوه سره په برېښنايي سرچینې پورې 
و تړل شي. برېښنايي جریان په هریو مقاوم تکې رامنځ ته کېږي» اوکلي 
جریان د هر یو مقاومت د جريانونو حاصل جمع سره برابر دی» يعني: 


٢‏ و را ي اا 
(3-26) شکل. د مقاومتونو موازي . : : . آ آّ 
نښلول 0 پورې تړلی دی» له دې امله د مقاومتونو د یو سر ولټیج ٍ ۷٧‏ و او بل سريي 


۷٧,‏ دی. په بل عبارت د موازي مقاومتونو د دوو سرو د پوتانشيل توپیر 
(ولټيج)» تل سره مساوي وي. له دې امله د اوم د قانون پر اساس د هر 
مقاومت جریان په لاندې ډول محاسبه کولي شو: 


|| ١ ١ 
١ ٥ : وز‎ 


1 


که ددې مقاومتونو معادل مقاومت په 1 وښیو» په دې توگه لرو چې: 


۵۱ 


بناپردې معادل مقاومت د موازي مقاومتونو په اتصال کې د لاندې رابطې په 
راسلامخا هکی لبا راا 


۸ ٨ ٨, 


مثال: لاندې مقاومتونه لکه 81 , :241 , :۳-122 په موازي 
توگه سره تړل شوي دي. او دوه سرونه يي د12- ۷ سرچینې سره تړل 


د ضرورت وړ وسیلې: درې دان ېگروپونه» درې دانې هلدره» یوه 121 بیټرۍ او يوه دانه سویچ. 

کړفلاره:گروپونه د سويچ له لارې څخه د بیټرۍ سره یو ځل په مسلسله توگه او بل ځل د موازي په ډول وتړئ او دگروپ 
روښنايي په دې دواړو حالتونوکې سره پرتله کړئ. 

په دواړو حالتونو (موازي او مسلسل) کې یو گروپ له هلدر څخه جلا کړئ. د نوروگروپونو رڼا ته وگورئ. د تجربې په پای 


کې خپلې لیدنې کتنې خپلو ټولگیوالوته ووايئ. 


په (/3-2 شکلون و کې دوه ډوله د اوبو د جریان سیستم او د برېښنايي دورې دوه ډوله ښودل شوي دي» تاسې په هلو گرووونو 
کې د هغودورته والي په اړه بحث وکړئء او د خپلو بحثونو پایلې ټولکیوالوته ووايئ. 
ب) 


الف) ج( 


۵۳ 


(الف) 5 (با) ۷ي (ج) (د) 
.9 
۱ه 
: 
- 
تد نا 
(3-28) شکل. د مقاومتونو بیل بیل ډولونه نښلول 


٢‏ يو شمېر اوه رنگه ښکلي څراغونه د يوې ماڼۍ په سر نصب شوي دي. د شپې په وخت کې لیدل کېږي» چې دریم او شپږم 
څراغ يي گل او نوربي روښانه دي. دا څه ډول تړاو دی؟ مسلسل او یا موازي؟ ولې؟ 


تاسویو شمېر ډیرې وسیلې لکه: رادیو» لاسې څراغ» ساعت او نور چې په 
ځۍ کار کوې» ليدلي دي. په دې وسيلو کې د برېښنا انرژي مصرفېږي؛ 
وق دکز. ریش ارغوسارهووښار ارنی دوی هر سظارانته نه کړي د 
(3-29) شکل لومړنۍ بیټرۍ د فزیک پوه په واسطه د ولتا په نوم جوړه 
شوې ده. 

ولتا وکولی شو چې د دوه مختلف النوع فلز «الکترود) په یوه تیزابې مایع 
(الکترولیت) کې د دوی ترمنځ د پوتانشیل توپیر رامنځ ت هه کړي. د (3-30) 
شکل 


الف: په یو گیلاس کې يوه اندازه د لیمو اوبه واچوئء او د مسو او جستو دوه تیغې له یو بل څخه ليري په گیلاس کې دا : 


کړئ. وروسته تیغې د یو سیم په واسطه د ولټ متر سره ونښلوئ او د ولټ ستنې ته وگورئ. او نتیجه يي ولیکئ. 
ب: څو تروې (اسیدي» مادې او بېلاء بېلې تیغې تجربه کړئ» او وگورئ چې په کوم حالت کې ولټیج ډیرېږي. 
جح د خپل ښوونکي او د ښوونځي د مدیر په موافقې سره دا فعالیت د لوبې په ډول ترسره کړئ. 


څرنگه چې د لیمو اوبه تیزابې خاصیت لري» د مسي صفحې سره تعامل 
کوي» او هغې ته مثبت چارج ورکوي او د بیټرۍ مثبت قطب جوړوي. کله 
چې دغه صفحې (الکترودونه) دیو هادي په واسطه سره یو ځای شي» 


۳ه 


الکترونونه له جستي صفحې څخه مسي صفحې ته لیږدېږي» او دغه عمل 
ترهغه وخته پورې کېږي» چې د لیمو د اوبو او تية . په منځ ک کي ياوي 
تعاملونه وجود ولري. 


د بیټریو ترگکیب 


په برېښنايي دور و کې بیټرۍ په ( اا ) سمبول سره ښودل کېږي. مو ږکولی 
شو د څو بیټریو له ترکیب څخه بېل بېل ولټیجونه لاس ته راوړو. 

په ر3-31) شکل کې د بیټریو مسلسل ترکیب ښودل شوی دی. په شکل 
کې لېدل کېږي» چې د بیټریو په مسلسل ترکیب کې د يوې بیټرۍ مثبتت" ‏ (ل3 3 شکلديټريوملل رنه 
قطب د بلې بیټرۍ د منفي قطبٍ سره نښتی دى» او د هرې بیټرۍ يو پاتې 

قطب په څراغ کې نښلول شوی دی. 

هرکله چې د بیټریو ولټیج په ۷او ,۷ او د هغو معادل ولټیج په ۷ وښیو» 

په دې توگه لرو چې: ,۷ -٧‏ ۷ 


مثال: په یوه رادی وکې ٤‏ دانې بیټرۍ چې د هرې يوې ولټيج 1.5۹ دی» په 
مسلسله توگه تړل شوي دي. د بیټریو د معادل ولټیج محاسبه وکړئ. 


خل 
٧ -٧١ ٢٢۰. ٢٢٢ ٢٢‏ 


٧ -1.5 11.51.5۷ 
۷-٧ 

د بیټریو موازي تړنه هغه وخت کېږي» چې د جريان زيانوالی او يا د بیټرۍ د 3-32 شکل د بتري موازي تړنه 
ډی رکار دوام ته اړتیاوي. د (3-32) شکل د بیټریو موازي تړنې طريقه ښيي. 
په دې ځای کې لېدل کېږي چې د بیټریو په موازي تړل و کې هم ډوله قطبونه 
د یو سیم په واسطه سره نښلول شوي دي. 
موږ هغه وخت کولی شو» چې څو بیټرۍ په موازي ډول سره وتړو چې عین 
ولټیج ولري. ه رکله چې په (3-32) شکل کې د بیټریو ولټیج په 


٧او‏ ۷ وښیو» د هغوي معادل ولټیج(۷) مساوی دی په: 


٧-٢-٧ 


۴ه 


(الف) 


(ب) رې (د) 


(3-33) شکلونه» د بیټریو مسلسل او موازي تړل 


۳- بیټرۍ د موټر په فعالیت کې څه دنډه لري؟ په دې اړه څیړنه وکړئ او خپلو دوستانو سره پرې بحث وکړئ. 


۵ه 


د برېښنا له خطرونو څخه د ځان ساتنې لارې چارې 


په تیرو درسون و کې موځینې تجربې تر سر هکړې» چې ټیټ ولټیج يي درلود 
او زموږ د برېښنا نیولو لامل ونه گرځیده. خو د برېښنا نورې سرچيني لکه: 
د ښار د برېښنا شبکهه اود جنریتر برېښنا شته چی د بی احتیاطۍ له امله 
کولی شي» چې انسان ته مالي او ځانی خطرونه پیښ کړي. 

په کورون فابريکو» او تجارتي مارکیټون و کې زیاتره ډارونکي اور لگیدنې 
د بی احتیاطۍ او د برېښنا له خطرونو څخه د ځان ساتنی لارې چارې د نه 
مراعاتو لو له امله پیښږي. موږ باید د خپل ځان او مال د ساتلو لپاره د برېښنا 
ټول د ځان ساتنې قانونو او مقرراتو ته پاملرنه وکړو. اوس د دغو مقرراتو 


څو مهمو برخو ته اشاره کوو: 
-١‏ په هغو هاد يگانو باندې چې عایق پوښ نه لري. او لوړ ولټاژ ولري لاس مه 


دې امل هکله چې تلویزیون روښانه وي باید شانه يي لاس ورتیر نه کړو. 


۳- د برېښناټول سیمونه» ساکټونه» سویچونه او جاینت بکسونه بايد د عایق پوښ 
ولري. کله چې دیو سیم اویادنورو برېښنايي وسیلو پوښ يوه برخه له منځه تلي وي 
باید په بيړه برېښنا پرې بنده او بيرته بې جو ړکړئ. (3-34) شکل. 

۴- هي ځکله په هوايي سیمونوپورې څه شی مه لگوئ. ځکه چې هوايي سیمونه 
بې پوښه او د لوړولټیج حامل دي «3-35) شکل. 

۵- باید په لوڅوپښو بې څپلکو په لمده او مرطوبه ځمکه لکه: تشناب» اویا 
حمامون وکې برېښنايي فعالو وسیل و ته نژدې نه شو. 

۶ - کله چې له ستن څخه برېښنايي سيم په ځمکې غورځیدلی وي. . هغه ته نژدې 
نشئ. او خپل تگلوري ته تغييرورکړئ.؛ اوکه امکان ولري دبرېښناموظفینو ته خبر 
ورکړئ. 

-۷٧‏ درنگمالۍ.کیندلو اوپلاستر دکار په وخ تکې لومړی دهغه ځای برېښنابنده 
کړئ. 

-۸٨‏ هرکله چې پ هکو رکې د رابر اویا د پلاستیک بوی ح سکوئ په ډيره بيړه د 
کور عمومي فیوز وباسئ او نوروته خبر ورکړئ 

-٩۹‏ - له کو شه د ووه وشن کې« کور هغه رای لل کو چې اړتیا 
ورته نه وي. 

۰د له ماسوهان وڅارنهوکړ: چ لکوم تس دبرېښنا په ساکتون وک دال نه 


کړي. 


3-34 شکل» : سيمونو عوارض 


3-35 شکل 


! فعالیت 
څه ډول بې احتیاطي ده چې برېښنا انسان نیسی؟ کو لای شئ څو مثالونه راوړئ؟ په دې اړه په خپل وگروپون و کې بحث وکړئ» 
او نتیجې يي خپلو ټولگیوالوته ووايئ. 


ولې د برېښنا نه د ځان ساتنې د لارو چارو عملي کول مهم دي؟ تشریح يې کړئ. 


۵۶ 


د دریم فصل لنډيز 


07 دنا لل ونندناانننننننن0ن70د07ا0دا0147747 

٠‏ کله چې دیوې دورې برخې په یوه تړلي تگلاره کې وتړل شي» د غسي تړلې تگلارې ته برېښنايي 
دوره وايي. 

٠‏ که دو سيم له پرې شوې سطحې څخه په یوه ثانیه کې ی وکولمب چارج تیر شي يو امپیر جریان 
نومېږي. 

٠‏ په برېښنايي دورې کې د سرچینې د قطبونو ترمنځ د پوتانشيل توپیر د دې سب ب کېږي» چې 
الکترونونه له هغه قطب څخه چې ډیر منفي چارجونه لري هغه قطب ته جريان وکړي چې لږ 
منفي چارجونه لري. 
په هادي کې برېښنايي چارجونه د حرکت په وخت» کې تل په یو ډول مخالفت اویا مقاومت سره 
مخامخ دي. چارجونو د حرکت په وړاندې مخالفت ته برېښنايي مقاومت وايي. 

1 1۱لگاگگ 1 1 تت‎ ٢ 
.دسیم‎ ٧٨1 7 و‎ 0 7 7747 7-7-7777 
د طول زیاتوالی دهغه د برېښنايي مقاومت د زیاتوالي باع ثگرځي ي. حال دا چې د سیم د مقطع‎ 
مساحت زیاتوالی د هغه د مقاومت د لږوالی سب بگرځي.‎ 

اوم متر د برېښنايي مقاومت د اندازه کولو اله ده» او د یو هادي یا هرې بلې برېښنايي وسیلې سره» د 
مقاومت د اندازه کولو په منظور په موازي ډول تړل کېږي. 

څو بیټریو له ترکیب څخه کولی شو» چې بېل بېل ولټیجونه لاس ته راوړو. 

رند لاراررع کل رهد رملد همکار ط کو 
دي» چې باید هغه رعایت کړو. : 


۵۷ 


د دریم فصل پوښتنې 


لاندې جملې د مناسبو کلمو په اضافه کولوء داسې بشپړې کړئ؛ چې سم فزيکي مفهوم وړاندې کړي. 


د ٧‏ حرکت د وخت سره سم په یوه 7-۳ 4ه کې د برېښنا جریان وايي. 
-٢‏ هر کله .............. د برېښنایى چارجونه  ......................‏ د وخت په تيرېدو سره 1 
سهسمموسم وه کرق چران هس نه زیا زا 

۳- برېښنا هغه وخت جريان کولي شي» چې د دورې برخې په یوه 4 00 کې سره 
تړلي وي. 

-٣‏ يوه برېښنايي دوره رسم کړئ» چې ځلور مقاومته ولري» او له هغو ټولو څخه یو شان جریان 


۵- د مقاومتونو موازي تړنه څه مفهوم لري؟ واضح يي کړئ. 

۶- په یوه برېښنايي دوره» د ولټ متر او امپیر متر د تړنې کړنلاره وښيئ. 

-٧‏ د اوم قانون د کومو برېښنايي کمیتونو ترمنځ رابطه ښيي؟ له فورمول سره يي شرحه کړئ. 

۸- ددې لپاره چې د برېښنا د نیولو له خطر سره مخامخ نه شو» کوم ټکي باید په نظ رکې ونیسو؟ وبې 
- له اوم متر څخه د کار اخیستنې طريقه تشريح کړئ. 

۰- د اوم له قانون څخه په کار اخېستنې سره برېښنايي مجهول کمیت محاسبه کړئ. 


زا با نا 
۷ - ۷ 4۸-ا| ٨10-ا‏ 


۷ - ۷٧۷ ٢-162 ٢-4 
٢-١ ٧۷-٧ -۸ 


۵۸ 


-۱١‏ په لاندې پوښتن و کې د معادل مقاومت او د جریان کمیت محاسبه کړئ. 


۳ -5 ۱-9 
٢, -9: ٨ 141 
,-9 8 6 
٧-۷ ۷ - ۷ 
٢-1 
۸-ا‎ -7۸ 


په دې گروپ پوښتنو کې» هرې پوښتنې ته څلور ځوابونه ورکول شوي دي؛ تاسو د هغو سم 
ځواب غوره کړئ. 


لف ۷ -چ ن8 ۷-۷٠۱‏ ٧٤-ا‏ 


۴-لپه لاندینیو دور وکې کوم ډئال امپیر مترونه په سمه تو تړل شوي دي؟ 


۵۹ 


۵- د امپیر مت رکومه صفحه چې په لاندې ډولون و کې ښودل شوې ده» سمه لوستل شوې ده. 


پدځښ اخ ٢ه‏ ه 1 
ما فد ٢‏ اص 
87 سه 1-۱89 99۱ ٣‏ 
(ب) (عج) 


رالف (د) 


الکترو مقناطیس 

تاس وکله د برېښنايي ډول» ډول وسیلو ته او دا چې هره يو يي کوم مهم 
کارونه سرته رسوي پام کړی دی؟ 

واټریمپ اوبه د څاه له ژورتیا څخه راباسي» برېښنايي پکې باد پيداکوي» 
جنریتر او داینم برېښنا جوړوي. يخچال برودت یا سوړوالی پيداکوي» 
دکالیو مینځلو ماشين کالي مینځې. رادیو غږ پیداکوي» داټولې وسیلې د 
الکترومقناطیس دقوانینو په اسا س کا رکوي. په اوسنۍ وخ تکې ډیرې لږي 
برېښنايي وسیلې موندلي شو» چې په هغ وکې له الکترومقناطیس د پدیدې 
څخه په مستقيم یا غیر مستقيم ډول کار نه وي اخیستل شوی. 

تاسو په اتم ټولگي کې د مقناطیس د خواصو په اړه معلومات ترلاسه 
کړي دي. په دې فصل کې د نورو داسې مفاهیمو لکه: برېښنايي جریان 
کوم مقناطیسي اثر لري؟ مقناطیسي قوه څه ده؟ کومې پديدې ته القايي 


الکترومقناطیس وايي؟ اشناکېږئ. همدارنگه د داینمو. جنریتر او برېښنايي 
زنک څخه د کار اخېستلو لارې هم زده کوي. 


د برېښنايي جریان مقناطيسي 
اغېزه 

کله چې په لوډسپیکر لا سکېږدئ اهتزازونه 
حر ره ولاس شکل 

ابا فکر موکړی دی» چې څه شی د لوډسپيکر 


د پردې د اهتزازونو سب بگرځي؟ 


٤ 

فعالیت 
تجربه یې کړئ 
د ضرورت وړمواد: بیټرۍ» مسي ډبل سیم» ارتباطي سیمونه» ریوستات (بدلېدونکی مقاومت) د مقوا صفحه» 
قطب ښودونکی او سويچ. 
کړنلاره: د دورې برخې د (4-1) شکل سره سم وتړئ. قطب ښودونکی د مقوا په صفحې کېږدئ او سويچ 
بررسعور ته حراب وی 
.٢‏ ولې د سیم په شاوخوا بېلو‌بېلو موقعیتون وکې د قطبٍ ښودونکي ستن بېل بېل لوري ښيي؟ 


٢-( 
0۱!!!!!!!( 


ر4-2»شکل جریان لرونکی سیم» د قطب نما ستنۍ لوري ته بدلون ورکړي دی. 


۶٢ 


د نمارکي عالم د اورستید په نوم په 1820 م کال کې ستاسو غوندې بېلې» 
بېلې تجري لرسښره کړې: 
هغه د لومړي ځل لپاره د «4-3) شکل غوندې د هغه سیم په شاوخواء چې 
: ۱ په هغه کې برېښنا جریان نه درلود» قطبٍ ښودونکی کېښوده» او وبې لېدل 
(4-3) شکل» بې له جريانه یو سیم» د 
قطب نمالوري بندې اغېز هن لي" چې د سیم د شاوخوا په هره برخه کې قطب ښودونکی يو ډول لوری ښيي. 
دوبم ځل يي قطب ښودونکی د داسې یو سیم په شاوخواکې چې د برېښنا 
جریان پکې وې» د )سه - ) شکل سره سم کېښود. . په دې حالت کې یې 
ولېدل چې د قطب ښودونکي د ستنې لوری د سیم په شاوخوا په هره نقطه 
کې بيل دی او دې ته يي پام شو» چې د ستنې د بېلو. بېلو لورو د ښودلو 
علت په 4-4) شکل کې هماغه د مقناطیسی ساحې موجودیت دی. چې 
د سیم په شاوخوا کې د برېښنايي جریان د تیرېدو په سبب منځ ته راغلی 
دی. له دې امله هغه سیمونه چې د برېښنا جریان پکې وي په خپله شاوخوا 
مقناطیسي ساحې اغېزه» په قطب کې مقناطیسي اغېزه پيداکوي» چې د مقناطیسي ساحې په نوم یادېږي. 


ولی د غږیز وکستونو او یا (تصويري) انځوریز وکستونو پلرونکی خپل کستونه د برېښنايي سيمونو او د مقناطیسونو څخه لرې 


ساتي؟ په دې باره کې د خپلو دوستانو په نظریاتو باندې» بحث او مناقشه وکړئ. 


د جريان لرونکي سیم په شاو خوا کې مقناطیسي ساحې 


په تیر درس کې مو ولوستل چې جريان لرونکي سیمونه» په خپل شاوخوا 
پور دو دغه مقناطیسي ساحه د (4-5) له شکل 

سم دیو مرکز لرونکې دایروي خطونو د سیم له مرکز څخه د بېلو» بېلو 
00" د جریان 010 غ 
ساحې د خطونو لوری په هادي کې» د جريان په لوري پورې تړلی دی. کله 
چې په هادي کې د جریان لوري ته تغيیر ورکړل شي؛ د مقناطیسي ساحې 
د خطونو لوری هم تغيي رکوي. د لوري دغه تغيير (بدلون) د مقناطیس 


:4-5 شکل» د مقناطیسې ساحې د ښودونکي په واسطه دلېدلو وړدی. 
خطونو لوري 


۶۳ 


-١2 


غواړو وگورو چې: 
. د جریان لرونکي حامل هادي. د اوسپنې ذرې په څه ډول له خپل شاوخوا نه ټولوي. 

.٢‏ ايا په هادي کې د جریان د لوري تغيير د مقناطیسې ساحې د خطونو د لوري د تغيير باع ثگرځي؟ 

د اړتیاوړ مواد او وسایل: د برېښنا سرچینه» بدلېدونکی مقاومت» د مقوا صفحه» مسي ډبل سیم» د اوسپنې ذرې» قطب 
ښودونکی او ارتباطي سیمونه. 

کړفلاره: د دورې برخې د «4-6) شکل سره سم ونښلوئ. 

3 د اوسپنې ذرې د مقوا پرمخ باندې د سیم په شاوخوا کې په نازکك ونډالی واچوئء او د صفحې په خواکې قطب ښودونکی 
کېږدئ. او د هغه لوری یادداشت کړئ. 

: دوره له سرچیني سره وتړي» او جریان د ربوستات (د مقاومت بدلون) په مرسته تنظيم کړئ. 

۳. د مقوا صفحې ته ورو» ورو ټکونه ورکړئ ترڅو د برادي ذرې په مقناطیسي خطونو را ټولي شي. اوس وگورئ چې: 

الف: د اوسپنې ذرې کوم شکل غوره کړی دی؟ 

ب: ایا د قطبٍ ښودونکې ستنې له پخواني حالت څخه لوري ته تغيیر ورکړی دی؟ 

ج: د جریان لوري ته تغيير ورکړئ او د ښودونکی (قطب نما د ستنې انحراف ته 22 

د تجربې په پا ی کې خپل لېدو د حامل جریان لرونکی سم د مقناطیسي ساحې د غور هکړي بڼې په اړه» او د مقناطیسې ساحې 
د لوري د بدلون څرنگوالی رپورټ جو ړکړئ او خپلو ټولگیوالوته ووايئ. 


- 
6 شکل» صْ ۳ 
ساحې د خطو لیدنه 


ایا د سیمونو پوښ کولي شي د سیمونو په شاوخواکې د مقناطیسي ساحې له پراختیا څخه مخنیوی وکړي؛ په دې اړه څیړنه 


وکړئ. په خپلو منځ وکې سره خبري وکړئ. 


۶۴ 


(4-7) شکل» د مقناطیسونو متقابل 
عمل 


د برېښنا په جربان لرونکي سیم باندې د مقناطیسي 
ایا تاس وکله د سیمونو د اهتزاز غږ ته دبرېښنا د برجونو په خواکې پام کړی 
دی؟ څه شی ددې غږ یا اهتزاز د پیداکېدو سبب کیږي. 

ددې درس په پای کې کولی شو» دې پوښتنې ته ځواب ووايئ. 

تاسو د تی رکال له درسونو څخه پوهېږئ» چ کله دوه مقناطیسونه د (7- 4) 
د شکل سره سم چې د دوي هم جنس قطبونه یو بل ته مخامخ وي» سره 
نژدې کړئ» تاسو په ښه توگه د دوی په من ځ کې د دفع قوه احسا سکوئ. 
ددې قوې د پیداکېدو علت همدا د دوو مقناطیسو د مقناطيسي ساحې 
اغېزه ده. اوس که له دې مقناطیسونو څخه د يوې په ځای د (4-8) شکل 
سره سم یو جریان لرونکی سیم کېږدو څه پیښېږي؟ 

د سيم مقناطیسي ساحه او د نعل مقناطیسي ساحه په یوبل باندې اغې زکوي. اوپه 
سیم باندې قوه وارد وي. په هره اندازه چې په سيم کې د جریان اندازه ډير هکړو د 
د برېښنا او مقناطیس د همدې خاصیت په اساس؛ برېښنايي موټرونه جوړ 
شوي دي» چې نن په نړۍ کې په ډیره پراخه اندازه کارول کېږي. 


ر8- 4 شکل» په مقناطیسی ساحه 
کې د برېښنا جریان لرونکی سیم 


٨۸ 
تجربه یې کړئ:‎ 

د اړتیاوړ وسیللې: یو نعل ډوله قوي مقناطیس؛ ډبل مسي سیم» 
ارتباطي سیمونه» بدلېدونکی مقاومت او بیټرۍ. 

کړنلاره: د دورې برخې د (9- 4) شکل سره سم وتړئ. 
7477470799۳۳057 775 0 
-٢‏ دوره فعاله کړئ» او جریان د ریوستات په مرسته تنظيم کړئ. 
۳- دغه تجربه څو ځله تکرا رکړئ. خپلې لېدنې کتنې وليکئ» 
او خپلو ټولگیوالوته يي ووايئ. 


۴- د جريان لوري ته تغيیر ورکړئ؛ او خپلې لېدنې کتنې د 
پخواني حالت سره پرتله کړئ. 
که جریان ډی رکړئ؛ د سيم په حرکت کې کوم تغيیر وبنئ؟ 


(9- 4 شکلء په مقناطیسې ساحې کې د قوې عمل» 
د برېښنا جریان لرونکی سیم باندې 


له دې امله» کله چې په مقناطيسي ساحه کې جريان لرونکی هادي واقع 
شي» قوه پرې عمل کوي. دقیقې تجربې ښيي» چې هغه قوې چې په جریان 
لرونکی هادي باندې د مقناطیسی په ساحه کې عمل کوي. د لاندې عواملو 
له مخې مستقیمه اړیکه لري. 

ه د مقناطیسی ساحى شدت. 

» په سيم کې د برېښنايي جریان اندازه. 

(په همدې توگه د هغې زاویې سره چې سيم او مقناطیسي ساحې جوړوي 
ارتباط لري») 


پلاټیئ نکروکړئ 
-١‏ که په مقناطیسي ساحه کې جریان لرونکی هادي واقع شي» څه پیښېږي؟ شرح يي کړئ. 
۲- څنگه کولی شئ چې د دوو مقناطیسونو مقناطیسي شدت سره پرتله کړئ؟ 


۶۶ 


د مقناطیسي قوې لوری 


تاسو پوهېږئ» چې قوه یو داسې وکتوري کمیت دی» چې پر مقدار سربېره 
لوری هم لري. 


د هغې قوې لوري چې په مقناطيسې ساحه کې په جربان لرونکی سیم باندې عمل کوي. په کوم شي پورې اړیکې لري؟ او 
څنگه کولي شو» د هغې لوري ته بدلون ورکړو؟ 


- جح فعالیت 1 (د هغه قوې لورې چې په سیم باندې عمل کوي) 
تجربه وکړئ: ِّ 1 
د اړتیاوړ وسیلې: یو نل ډوله مقناطیس 

دېل عسي سه ا(#اطلي سبعرله: 

بدلېدونکی مقاومت او بیټرۍ. 

کړنلاره: د دورې برخې د ()1- ګ 

شکل سره سمې وتړئ. ډبل سيم د شکل 

سره سو په مقناطیسي اه کې کېږمئ. 

الف: دوره فعاله کړئ؛ او جريان د 

ربوستات په واسطه داسې تنظيم کړئء 

چې سيم خرکت وکړۍ 

ب: په سیم کې د جریان لوري ته تغيیر  .‏ (4-10 شکل؛ په مقناطیسي ساحه کې د قوې عمل» د برېښنا جریان 

ورکړئ او بیا د سیم حرکت وگورئ. لرونکی سیم باندې 

ج: د جریان لوری بیرته لومړني حالت ته راولئ او دا ځل د مقناطیس د قطبونو ځای يو له بل سره بدل کړئ «مقناطيس 180 


درجې وگرځوئ). 
اوس خپلې لېدنې کتنې داسې وړاندې کړئ چې دې پوښتنې ته ځواب ووايي: 


په مقناطیسي ساحه کې د هغه قوی لوری چې په جریان لرونکي سیم باندې عمل کوي. په کومو شیانو پورې تړلی دی؟ 


۶٧۷ 


له دې امله دهغه قوې لوری چې په مقناطیسي ساحه کې په جریان لرونکي 
سیم باندې عمل کوي. د جريان په لوري او د مقناطيسي ساحې د خطونو 
په لوري پورې تړلی دی. 

کله چې له دوی څخه يو لوري ته بدلون ورکړل شي» د هغې قوې لوری چې 
په سيم باندې عمل کوي. هم بدلون کوي» (4-11) شکل. : 
گلوانومتر 

گلوانو متر هغه وسيله ده» چې د هغې په واسطه ډیر لږ برېښنايي جريانونه 
اندازه کولی شو په دې درس کې د کار بڼه او دگلوانومتر جوړښت تر 
مطالعي لاندې سيو 

یو جریان لرونکی سیم دیو چوکات په ډول د (4-12) شکل سره سم جوړ 
او په یوې مقناطيسي ساحه کې يي ږدو. کله چې جريان له چوکاټ څخه 
تیرېږي» د مقناطیسي ساحې د شتون له امله د چوکاټ په اضلاعو باندې د 1 
قوه عمل کوي. او چوکاټ په خپل محو رکې په څرخیدو راځي. 
دگلوانو متر د کار بښه د همدې قوې په اساس ده. هرگلوانو متر د یوه 
چوکاټ» لرونکی دی» چې د محيط په شاوخواکې يي د (4-12) شکل 
سره سم د ویښتانو غوندي نازٌک سیم تاو شوی دی. دا چوکاټ په یوې قوې 
او دایمي مقناطیسي ساحه کې ځای نیسي. کله چې جريان له دې تاو شوي 
سیم زکوایل) څخه تیرېږي» مقناطیسي ساحه جوړوي» او دایمي مقناطیس 
له خوا په کوایل کې قوه وارد کېږي. 


او هغه په خپل محو ر کې څرخوي. 


(د وې ٢‏ 0 
(ر11ښګ شکلونه» په مقناطیسي 
ساحه کې د جریان لرونکی سیم 


باندې» د قوې لوري بدلون حالات 


(4-12) شکل؛ په مقناطیسی ساحه 
کې د جریان لرونکي سیم (چوکات) 
باندې د وې عمل 


۶۸ 


۹ 


(4-13 شکل ته پام وکړئ. که په دغه چوکاټ پورې يوه ستن ونښلول شي» 
د چوکاټ انحراف نظر د هغه لومړي موقعیت ته ښه ښيي. 

په کوچنیو جریانون وکې د چوکاټ د انحراف اندازه کوچنۍ اوکه جریان 
زیات شي؛ د چوکاټ د انحراف اندازه د هغه له لومړي موقعیت څخه هم 
ډیرېږي. او سکه د هغه جريان لوري ته چې ل هکوایل څخه تیرېږي» تغيیر 
ورکړو» پر چوکاټ باندې د عاملې قوې لوری هم بدلېږي» او د چوکاټ 
انحراف د پخواني لوري په خلاف ترسره کېږي. 

کله چې جریان له سیم پیچ څخه پرې کړو. هغه ناک فنر چې د هغه په شا 
کې دی» چوکاټ بیرته لومړي حالت ته راگرځوي. 

دگلوانو متر صفحه چې ستنه د هغې په مقابل کې څرخېږي» د جریان 
له اندازې سره سمه درجه بندي کېږي. دگلوانو متر د دورې په موازي يا 
مسلسله توگه د مقاومت په نښلول وکولي شو چې له هغه څخه د امپیرمتر» 
ولټ متر او اوم متر په جوړول وکې کار واخلو. 


(4-13) شکل» دگلوانومتر داخلي جوړښت 


تاسو پوهېږئ» ستنه لرونکی الي نازکې او حساسې وسيلې دي. له دې امله له دې الانو څخه باید څه ډو ل کار واخلوء چې 
ډیر عمر وکړي؟ 


په دې اړه په خپل وگروپون وکې خبرې وکړئ؛ او د خپلو خبرواترو پایلې خپلو ټولگیوالوته ووايئ. 


-١‏ کوم شی» دگلوانومتر د څرخیدو سبب کیږي؟ واضح يي کړئ. 
-٢‏ طبيعي مقناطیس دگلوانومتر په کار کې څه ونډه لري؟ په دې اړه سره بحث وکړئ. 


الکترو مقناطیسی القا 
مشهور فزیکک پوه ميکایل فارادي په 1831م کال کې متوجه شو» چې کله 
یو هادي په مقناطیسي ساحه کې حرکت وکړي» په سرون وکې يي د برېښنايي 
پوتانشیل توپیر را منځ ته کېږي. 

مو و او د فارادي کشف 
په فزيکک کې يو نوی بحث را منځ ت هکړٍ» او وروسته د ډیرو برېښنايي ماشینونو 
لکه: ورون جرکرون فرانسنارهرونو او توررد کارمنټ کو 


القايي جریان 


تاسو په تیر درس کې د برېښنا جریان مقناطیسي اغېزې زده کړې» اوس ددې 
مسالې برعکس يعنې د مقناطیسي ساحې برېښنايي اغېزې تر مطالعې لاندې 
یسو اوگورو چې که یو هادي ته په برېښنايي ساحه کې حرکت ورکړل شي 
کوم برېښنايي اثر پیداکوي؟ 4-14 شکل په نظ رکې نیسو. لکه چې لېدل 
کېږي» دیو هادي دواړه سرونه په یو حسا سگلوانومتر پورې نښتی دي. کله 
چې قوه د مقناطيسي ساحې په منځ کې د هادي د حرکت باعث کېږي» د 
هادي په دواړو سرون وکې د برېښنايي پوتانشيل توپیر را منځ ته کېږي» او په 
گلوانومت رکې د جریان د تیرېدو باع ثگرځي, او د هغه ستنه په یو لوري 


منحرفوي. اوس که هادي بې حرکته او مقناطیس ته حرکت ورکړو بیا هم 
دگلوانومتر ستنه انحراف کوي. هغه جریان چې د هادي او یا د مقناطیسې 
ددې لپاره چې هادي د زیات اوږدوالي په لرلو سره په مقناطیسي ساحه کې 
واقم شي. هغه د کوایل په ډول راوړو او وروسته يي د (4-15) شکل سره 
سم په متحرکې مقناطيسي ساحه کې راولو په دې توگه د کوایل په دواړو 
سرون وکې د پوتانشیل د توپیر اندازه ډیرېږي. 


د حرکت لوري / 


کل 


٨ 


(4-14) شکل القایی جریان په هغه 
سی کې» چې په مقناطیسي ساحه کې 
حرکت ورکول کېږي 


د حرکت لوري 


(4-15) شکل» د هادي او مقناطیسي 
ساحې د نسبي حرکت په اثر په کوايل 
کې د پوتانشیل توپیر ایجادول 


۷۱ 


, فعالیت 

تجربه یې کړئ: 

د اړتيا وسسیلمې: ه متره لاکي پوښ لرونکی سیم (د کوابل 
سیم) گلوانومتر» مقناطیسي میله» او تړونکي سیمونه. 
کړنلاره: 

» د کوایل سیم په منظم ډول د ( 4-16 شکل سره سم د 
دایروي حلقو په ډول سره نژدې تاوکړئ. 

٥‏ د کوايل سیم سرونه په گلوانومتر پورې ونښلوئ. 

٥‏ د مقناطیسي میلې په منځ کې کوایل ته په بېلو» بېلو سرعتونو 
حرکت وروکړئ.» او دگلوانومتر د ستنې انحراف وگورئ. 

٥‏ کوايل د مقناطيس په منځ کې په دوو بېلو. بېلو لورو 
وڅرخوئ. او دگلوانومتر ستنې ته پام وکړئ. 

٥‏ دا ځل» کوایل بې له حرکته وساتئ» او مقناطیس ته حرکت ورکړئ او د گلوانومتر ستنې ته پام وکړئ. 

» مقناطیس بې له حرکت وساتئ» او د کوایل حلقې سره لرې او نژدي کړئ. په دې تجربه کې د بېلو بېلو حرکتونو له ازمایښت 
څخه وروسته د خپلو لېدن وکتنو پایلې وليکئ او بیايي خپلو ټولگیوالوته ووايئ. 


4-16 شکل د القايي جریان تولیدول 


د پورتنۍ تجربې د سرته رسولو په پایله کې ویلی شو چې د برېښنابي پوتانشیل 
توپیر چې د هادي او مقناطيسي ساحې د نسبي حرکت په سبب منځ ته 
راځي» مستقیمه رابطه د هادي يا مقناطیس حرکت په سرعت. د هادي 
اوږدوالی» د مقناطيسي ساحې شدت او هغه زاويي سره لري چې هادي او 
د مقناطیسي ساحې خطونه يي سره جوړوي. 

زیاتره داینموگانې او جنریترونه د همدې قانونمندۍ په اساس طرح او جوړ 
شوي دي. 


د بایسکل ډاینمو 


د بایسکل ډاینمو د برېښنا یو هکوچنۍ تولیدوونکې ده» چې د مقناطيسي 
القا په اساس» حرکي انرژي په برېښنايي انرژي بدلوي. (17- 4 شکل ديو ها : 
بايسکل دهاش و مقطم ښيي. په دې ځای کې لېدل کېږي چي کرالر هد (4-17 شکلء د بایسکل داینمو 
دايمي مقناطیس په شاوخوا کې دي. کله چې مقناطیس د څرخ رپولي» په دنني جوړښت 


11111 


٢۲ 


واسطه چې د هغه له پاسه دی څرخېږي» متحرکه مقناطیسی ساحه د کوايل 
د سیم په دوو سرون وکې» د برېښنايي پوتانشیل توپیر القا کوي» او د بایسکل 
په څراغ کې د جریان د پیداکېدو سبب کیږي. 

لوي جنریترونه 

لوي جنریترونه هم د الکترومقناطیس د القا په اساس ميخانیکي انرژي يا 
حرکي انرژي په برېښنايي انرژي بدلوي. د یو جنریتر ډیره ساده د کار بڼه په 
ر18- 4ه شکل کې ښودل شوې ده. 

په لویو جنریترون وکې د دايمي مقناطیس په ځای له برېښنايي مقناطیس 


څخه کار اخېستل کېږي. 


نند سانلا ولا ارا ته 


تاسو د اتم ټولگی په درسون وکې پوه شوئ» چې که د اوسپنې يوه ټوټه په 
یوه مقناطیس وسولول شي او یا د مقناطیس په خوا کې کیښودل شي» 
مقناطیس کېږي. ایاکومه بله لاره شته چې د هغې په مرسته وکولی شو د 
اوسپنې یوې ټوټې ته د مقناطیس خاصیت ورکړو؟ 

په دې درس کې تاسو د مقناطیس د جوړولو نوې لاره د برېښنايي مقناطیس 
په نوم زده کوئ. 

برېښنايي مقناطیس څه ډول جوړېږي؟ 

برېښنايي مقناطيس د برېښا او مقناطیس له پدیدی څخه ده ه» چې له 
هغې څخه په بېلوبېلو برخ وک ې کار اخېستل شوی دی .د بیلگې په توگه په 
سپلوگان و کې مخکې له دې چې غنم ژرندې ته‌يووړل شي» ديوې متحرکې 


۷۳ 


تسمې له لارې د برېښنايي مقناطیس په مقابل کې تیريږي» که چېرې په 
غنم وکې د اوسپنې ذرې وي» له غنمو څخه جلا شي. 


فعالیت 
د اړتيا وړ وسیلمې: يوه کوچنۍ فلزي میله او یایو اوسپنیز مېخ» د یو متر په شاوخواکې دکوایل سيم (سیم د لاکی پوښ سره)» 
ډبل کاغذ» دوه کوچنۍ بیټرۍ او تړونکي سیمونه. 
کړفلاوه: د کوابل سیم تر ٠٥‏ حلقو په شاوخوا کې د 9 1- 4 شکل سره سم پر میلې باندې تاوکړئ. وروسته یوه استوانه چې 
منځ يي تش وي له کاغذ څخه جوړه کړئ او بیټرۍ په مسلسله توگه د هغې په منځ کې ځای کړی. او د کوابل د سيم سرونه په 
بیټریو پورې ونښلوئ. 
الف: أزماېښت وکړئ» چې : اا 

۱۹ 1 : 

ايا میله په مقناطيس بدله ۲ 


| اچ ٩ 1 ٧٩ ۸ ٢ ٢٧٢ ۱١2‏ وو 
3 ۱ از ۱ ٨ / 1 1١‏ 


شوې ده؟ ایا کولی شي نور 
اوسپنیز شیان جذب کړي؟ 

رب هداي حال کې چې 
ميله نو رکوچني فلزونه 
جذبوي؛» جریان له کوایل 
لدې سر وه 
خپلسې لېدنې کتښې خپلو 


ټولکيوالوته ووايئ. (4-19)شکل. برېښنايي مقناطیس 


برېښنابي مقناطیس څنگه کار کوي؟ 


تاسو له تیر درس څخه پوهېږئ» چې د برېښنايي جریان لرونکي سیمونه په 
خپله شاوخواکې مقناطیسي ساحه جوړوي. هرکله چې جریان لرونکی 
سیم د کوایل په شکل (سره نښتې حلقې) جوړ ې کړي؛ په دې صورت 
کې د مقناطيسي ساحې خطونه په ی وکوچني اوږدوالي کې ډیر را ټولېږي» 
ر20- 'ګ شکل. 


کله چې يوه فلزي میله (اوسپنيزه یا فولادي) د کوایل دننه کېښودل شي» د 


(4-20) شکل» د کوایل مقناطیسي «: 
ساحه 


که د برېښنا جریان د کوایل له دورې څخه قطع کړو» ایا د میلې مقناطیسي خاصیت ساتل کېږي؟ 


4-21 شکل» برېښنایی مقناطیس 


د فلز د مقناطيسي خاصیت دوام د فلز په کلکوالي پورې تړاو 
لري. هغه فلزونو ته چې د برېښنا د جریان له قطع کېدو وروسته 
خپل مقناطيسي خاصیت ساتي» د فلزونو د مقناطیسې له نظره 
کلک. او هغه فلزونه ح چې د برېښنا د جریان له قطع کولو وروسته 
خپل مقناطیسي خاصیت نه ساتي» د فلزونو د مقناطیس له نظره 
نرم فلزونه بلل کېږي. 

مال فرامر اط روتلک لر جر ران 
شي تر ډیر وخت پورې د مقناطیس خاصیت وساتي. خو په 
نرمو فلزون وکې د مقناطيسي خواصو له نظره د جریان د پري 
کېدو څخه وروسته د هغو مقناطیسي خاصیت ډیر ژ رکمېږي. 
د دغه ډول مقناطیسونو د مقناطیس قطبونه په کوایل کې د جریان 
په لوري پورې مستقیمه رابطه لري. په کوایل کې د جریان د 
لوري بدلون کولی شي د برېښنايي مقناطیس قطبونه بدل کړي» 
(21- 4 شکل. 


د دروازې زنک څنگه کار کوي؟ 


د دروازې زنگ په جورښت کې له برېښنايي 
مقناطِيس؛ بیټرۍ يا د برېښنا مستقیمه 
سرچینه د زنگ دکاسې» فشاري و 
سويچ؛» د زنگ څټک. او فنر څخه 
کار اخېستل شوی دی. 
کله چې سویچ ته فشار ورکوي» د 

زنگ برېښنايي دوره تړل کېږي. او 

هغه وخت چې هغه خوشې 
کوئ.» دوره پرې کېږي. 
د دورې په تړلو سره 
څټک د برېښنايي 
مقناطيس په واسطه 

جذب کېږي اوکاسې 

ته ضربه ورکوي. د څټک د 
مخک ې کېدو سره جریان پرې 
کېږي او برېښنايي مقناطیس 
لاسه ورکوي. په دې حالت مغانار چي د فارپه خر مل کوي. ښپ 
کې فنر» څټکک په خپل لومړي 
ځای ک ېگرځوي؛ او دوره بیا 
تړل کېږي» اوټول شیان بیرته 
تکرارېږي. (22- ۵ شکل ته 
پام وکړئ. 

ښک فکروګړي 
د برېښنايي مقناطیس د جوړېدو په خاطر له هغه سیمونو څخه چې ډیر ناک پوښ لري زیات کار اخېستلی شي. ولی له هغو سیمونو څخه چې 
ډبل پوښ لري او یا له هغه سیمونو څخه چې پوښ نه لري» ل ږ کار اخېستل کېږئ؟ په دې اړه سره بحث او مشوره وکړئ. 


(4-22) شکل» د دروازي زنگ 


۷۶ 


د څلورم فصل لنډیز 


٠‏ دبرېښنا جريان لرونکی سیم» په خپله شاوخوا کې مقناطیسي ساحه جوړوي. 

. هرکله چې یو سیم چې په هغه کې د برېښنا جریان موجود وي» مقناطیسي ساحې ته ور وړل شي 
په هغه باندې قوه عمل کوي. 

٠‏ که هادي يا مقناطیسی ساحه د یوبل په مقابل کې حرکت ولري» په هادي کې د برېښنایي پوتانشیل 
توپیر منځ ته راځي 

٠‏ گلوانومتر دکوچنيو جريانونو د اندازه کولو اله ده چې د الکترومقناطیس د قوانینو په اساس طرحه 
او جوړه شوې ده. 

٠۰٠‏ کوایل کولی شي؛» چې خپله فلزي هسته مقناطيسي کړي» چې هغه د برېښنايي مقناطیس په نوم 
د 

٠‏ داینمو او جنریتر هغه الکترومقناطیسي ماشینونه دي» چې حرکي انرژي یا خوځېدونکې انرژي 
په برېښنايي انرژۍ بدلوي. 


۷٧۷ 


د څلورم فصل پوښتنې 


-١‏ لاندې جملې په مناسبو کلمو سره داسې بشپړې کړئ؛ چې فزيکي سم مفهوم وړاندې کړي. 


٥‏ جریان لرونکی سیمونه خپله شاوخوا کې جسن چوړوي. 

د مقناطیسي ساحې خطونه د جریان لرونکو سیمونو په شاوخواکې د 3٨٨ ٨‏ په شکل 
او په مختلفو واټنو» له او و د څخه جوړېږي. 

٢ -ککكکكك ك‎ 5-٢ 7 کله چی يوه هادی په مقناطیسی ساحه کی ځای ونیسی» په هغى باندې‎ ٥ 
سه د‎ 

ه هغه جریان چی د وور ولهو 2 اویا وى 000904740 په سبب منځ ته راځي. القايي جریان 
په نوم یادېږي 

تشریحي پوښتنې 


-٢‏ برېښنايي جریان کوم مقناطیسي اثر منځ ته راوړي؟ وبې ليکئ. 
۳- کومې برېښنايي وسیلې د الکترومقناطیس د قوانینو په اساس کارکوي» نومونه يي واخلئ. 
۳- یو داسې تجربي فعالیت طرحه کړئ» چې يو پیچتا بکوچني فلزي جسمونه (بیچ» ستن) جذب 
کړی شي. 
۵- د القايي جریان لوری په کومو شیانو پورې تړلی دی؟ په یوه شکل کې يي واضح کړئ. 
دې گروپ پوښتنوته د هرې پوښتنې لپاره څو ځوابونه ورکړل شوي دي. تاسو د هغه سم ځواب غوره کړئ. 
۶- د جریان لرونکو سیمونو په شاوخوا کې د مقناطیسي ساحې د خطونو لوری تړلی دی په: 
الف: په سيم کې د جریان لوری : 1 ب: د سیم مقلومت 
ج: د سيم جنسیت د: د سیم اوږدوالی 
-۷٧‏ مقناطیسي القا هغه وخت منځ ته راځي چې: 
الف: هادي یا مقناطيسي ساحه حرکت ولري ب: : هادي یا مقناطیسي ساحه حرکت ونه لري 
: خو لر ٢د‏ 1 رن 

۸- دگلوانومتر د ست ستنی د انحراف زاويه متناسب ده په: 
الف: دکرابل ‏ جريان په اندازې ب: د ستنى ابعاد 
ج: د صفحې اندازه : د دگلوانومتر شکل 


۷۸ 


